NUMMER 5, MEI 1959 


GEOLOGIE 
MIJNBOU 


| MAANDBLAD 
| VAN HET KONINKLIJK NEDERLANDS 
GEOLOGISCH-MIJINBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 


| NIEUWE SERIE, 21E JAARGANG PRIJS # 2.50 


REDACTIE: 
Ir. J. A.M. Cottaar, Prof. Dr. C. G. Egeler, Ir. J. C. d’Arnaud Gerkens, Dr. J. D. de Jong, 
Ir. A. A. G. Schieferdecker, Prof. Dr.L. U. de Sitter, Dr. J. Stuffken, 
Prof. Dr. J. Westerveld 


Algemeen redacteur: Dr. A. Brouwer 


Garenmarkt 1, Leiden, Telef. 31046 


INHOUD 
On the measuring of strongly dispersed minor folds, by F. P. Agterberg . . . . 133 
Enige overwegingen bij de keuze van de diameter voor nieuwe schachten, 
erh Velzeboerzer 2. oma m ne a era SB 
Ter herdenking van Petrus Leonardus Hendriks, door Dr. P. Kruizinga . . . - 154 
155 


Boekbesprekingen 


Geologisch en mijnbouwkundig nieuws . 159 
Grepen uit de octrooiliteratuur 161 
163 


Genootschapszaken 


GEOLOGIE EN MUNBOUW, NW. S., 218 JAARGANG No. 5, MEI 1959, PAG. 133 - 164 


KONINKLIJK NEDERL. GEOLOGISCH MIJNBOUWKUNDIG 


GENOOTSCHAP 
(Royal Geological and Mining Society of the Netherlands) 


Bestuur van het Genootschap: 
(General Council) 
Prof. Ir. H. J. DE WIJS, Voorzitter. 
Ir. J. H. BELTMAN, Secretaris, Paviljoensgracht 72, ’s-Gravenhage. Tel. 514441 (na 17.00 uur: 180301). 
Ir. L. W. LEYDS, Penningmeester, Raamweg 4l, 's-Gravenhage. 
Dr. A. A. THIADENS. 
Ir. H. K. HYLKEMA. 


Bestuur van de Geologische Sectie: Bestuunr van de Mijnbouwkundige Sectie: 
(Council of the Geological Section) (Council of the Mining Section) 
R lr. G. J. BAKKER, Voorzitter. 
Prof. Dr. C. G. EGELER, Voorzitter. | Ir. J. K. H. JORDAANS, Secretaris, 
H. M. HARSVELDT, Secretaris, Geol. Dienst, Wieönweg 24, Brunssum. 
ec ar. Ir. TH. J. P. KROPMANS, Penningmeester, 
Dr. G. TER BRUGGEN, Penningmeester, Beuiras eeen 


postgiro 19823 te Delft. 
Prof. Dr. G. H. R. VON KOENINGSWALD. 
DLEI].2]. DOZY2 
Dr. P. C. ZWAAN. 
Prof. Dr. H. J. MAC GILLAVRY. 


Ir. P. S. BAKELS. 

Dr. W. DE BRAAF. 

Ic. G. B. DEBETS. 

Ir. R. HAVERSCHMIDT. 


Redactie-commissie van het Genootschap: 


Prof. Dr. L. U. DE SITTER, Voorzitter. 
Dr. P. KRUIZINGA, Secretaris. 


Bestuur van de Geophysische Kring: 
(Council of the Geophysical Section) 
Ir. J. C. d’ARNAUD GERKENS, Voorzitter. Dr. A. BROUWER. 
B. J. HOFMAN, Secretaris-Penningmeester, Dr. C. G. EGELER. 

Carel van Bylandtlaan 30, 's-Gravenhage. Prof. O. KOEFOED. 


Prof. Dr. J. VELDKAMP. Ir. A. A. G. SCHIEFERDECKER. 
5 r 5; Br Dr. J. STUFFKEN. 
Uitgever „Geologie en Mijnboww 2 Ir. J. M. WEEHUI 
(Publisher „Geologie en Mijnbouw”) Algem. redacteur „Geologie en Mijnbouw”: 
N.V. DRUKKERIJ LEVISSON, Hofwijckstraat 9, (Editor „Geologie en Mijnbouw”) 


Tel. 111875, ’s-Gravenhage.e Dr. A. BROUWER, Garenmarkt 1, Leiden. 


De jaarcontributie van het Genootschap bedraagt f 26,— voor het lidmaatschap van beide secties en 
f 24,— voor het lidmaatschap van de Geologische, en f 18,— voor de Mijnbouwkundige Sectie. Gewone 
leden van het Genootschap kunnen ook lid zijn van de Geophysische Kring, in welk geval de jaarcontributie 
met f 1,— wordt verhoogd. 

Gewone leden, ouder dan 65 jaar, kunnen een reductie van f 6,— op de jaarcontributie verkrijgen, 
na opgave van datum en plaats van geboorte aan de secretaris van het Genootschap. 

Gewone en ereleden van het Genootschap kunnen, indien zij tevens gewoon lid of erelid zijn van het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs, een verlaging van 20 % op beide contributies verkrijgen, indien zij hier- 
van kennis geven zowel aan de secretaris van het Genootschap als aan de Algemeen secretaris van het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs. 

Contributies dienen te worden gestort op de girorekening van de penningmeester van het Genootschap, 
No. 40517 te ’s-Gravenhage. 

Alle leden van het Genootschap ontvangen het maandblad „Geologie en Mijnbouw” gratis; de gewone 
leden bovendien de publikaties van de sectie(s) waarvan zij lid zijn. 

De abonnementsprijs van „Geologie en Mijnbouw” bedraagt voor niet-leden f 20,— per jaar voor het 
binnenland en f 22,— per jaar voor het buitenland. De prijs voor losse nummers bedraagt f 2,50 (voor 
bijzondere nummers wordt een aparte prijs vastgesteld). Abonnementsgelden en losse nummerbetalingen dienen 
te geschieden op de girorekening van „Geologie en Mijnbouw” ’s-Gravenhage, No. 27834. 


Subscription rate of the monthly journal „Geologie en Mijnbouw”: for foreign countries 22,— guilders; 
separate copies 2,50 guilders except special numbers. Applications for subscriptions or separate codies to the 
publisher: „Geologie en Mijnbouw”, Hofwijckstraat 9, The Hague. 


Addresses: 


For correspondence concerning the Society and the exchange of publications: The Secretary, Kon. Ned. 
Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap, Paviljoensgracht 72, ’s-Gravenhage (Netherlands). 

For publications sent in exchange: The Library, Ned. Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap, c.o. 
Instituut voor Mijnbouwkunde, Delft (Netherlands). 

For corresbondence concerning the contents of „Geologie en Mijnbouw”: The Editor, Geologie en Mijn- 
bouw, c.o. Geologisch Instituut, Garenmarkt 1, Leiden (Netherlands). 

For correspondence concerning advertisements and subscriptions of „Geologie en Mijnbouw” and for the 
purchase of separate codies: „Geologie en Mijnbouw”, Hofwijckstraat 9, The Hague (Netherlands). 


metaalhandel 


TEIEX=I1532 


liinen) 


=FOON 01651-441 


... en U kunt Uw investering tot een 
minimum beperken, daar wij constant en 
vlot uit voorraad kunnen leveren: 


Ole 


Stalen platen in Th. en S.M. kwaliteit; 
hoekijzer (gelijkzijdig en ongelijkzijdig) 
U-ijzer N.P. 4 t/m 40 


Breedflens- en N.P. balken 10 t/m 50, 


zware balken is immers onze specialiteit, 
T-ijzer, plat-, rond- en vierkant ijzer, 
Stutrails voor kolenmijnen 


® 


Door uitermate snelle aflevering is onze 
grote sortering Uw voorraad! 


Vraagt U eens onze voorraadlijst aan, 
wij houden U dan regelmatig op de hoogte. 


- STAMPERSGAT (N. Br.) BJ ROOSENDAAL 


GOSIO MIJ NBOOW 


N.V. WERF GUSTO v/h FIRMA A. F. SMULDERS 


SCHIEDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 
69030 (4L) 69420 (4 L) 


GELEEN 


TELEFOON 3345-3346 


SERVICEBEDRIJF VOOR 
DE MIJNEN 


SKIPVERVOER 
BOVENGRONDSE- 

KOLENVERWERKING 
WASSERUEN,SYSTEMEN STAMICARBON 
O.A. STAATSMIJNEN CYCLOON- EN 
DRIJFWASPROCEDE'S 
MECHANISCHE KOOLWINNING 
O.A. SCHRAPER- EN SCHAAFINSTAL- 
LATIES 


TRANSPORTINRICHTINGEN 


Leveranties in: 
Nederland, Belgie, Frankrijk en Engeland 


In vele landen is de drinkwatervoorziening nog zeer primitief. 


Mannen, vrouwen en kinderen lopen soms vele kilometers 
om zelf het water tehalen. Zijn er drinkwaterpompstations, 


dan is dat zware werk niet meer nodig. 


De complete electrische installaties voor dergelijke stations levert 


SMIT - SLIKKERVEER 


Gemaal te Bergambacht 


NERATOREN, MOTOREN, APPARATEN, 
COMPLETE UITRUSTINGEN EN INSTALLATIES 


Böhler snelboorhamers sparen mankracht 


DR © onovertroifen 
prestaties 

e licht 
hanteerbaar 

e weinig sliitende 
onderdelen 


Vraagt speciaal 


prospectus ; 
SH 21 ne 
alleenvertegenwoordigers: A. BRUYAUX N.V. AMSTERDAM 
W. Fenengastraat 33 - 35 Telefoon 743874 
transportbanden 
sleepketting 
kettingbanen 
emmerladders 
opdrukbanen 
leesbanden 


VOSSEN HAANRADE 


spoorstraat 30 - telefoon 04444 - 541 


NIEUWE SERIE, 21e JAARGANG 


NUMMER 5, MEI 1959 


GEOLOGIE EN MIINBOUW 


ON THE MEASURING OF STRONGLY DISPERSED MINOR FOLDS 


F. P. AGTERBERG1 


SUMMARY 


The frequency curve of minor folds, showing the 
scattering of values around a mean, in an ideal case 
represents a Gauss-curve. 

The dispersion of ribs with a width of about 1 mm 
is generally extremely strong. Ribs with directions 
which include an angle of 90° may lie beside one 
another, and they even cross in the same s-plane. 
Although at different places and at different times 
ribs with different directions were formed, all ribs 
may be of the same family. They resulted from the 
same orogenic compression. 

If it is assumed, a priori, that a divergence of more 
than e.g. 20° from the mean cannot exist, several 
groups of ribs will be found where only one family 
with a strong dispersion exists. Therefore it is 
emphasized that this way of proceeding gives a wrong 
picture of the situation, since the results then merely 
reflect our suppositions. 


In a tectonical analysis the study of minor 
folds with a width ranging from millimeters to 
meters can be of great importance. The direction 
cf their axes in a small area, e.g. an exposure, 
is mostly constant. 

Usually, one measures the axes of the ribs of 
many exposures to combine them in a statisti- 
cal diagram. The lower hemisphere in. Lam- 
bert’s equal-area projection, or the Schmidt-net, 
is often used. Contours give the distribution in 
space. These contours generally encircle one or 
more maxima which are important because they 
show the average directions of the minor folds. 
One can draw instructive inferences concerning 
the general tectonics because these means are 
determined by them. It is the steady geometric 
norm, and the deviations of the individual axes 
arc due to the disturbing co-operation of many 
local factors. When each one of the many local 
factors exercises its small influence, the calculus 
of probabilities informs us that one may readily 


1 Mineralogisch-Geologisch Instituut, Rijksuniver- 
siteit, Utrecht. 


expect a normal distribution around the mean 
(Gauss-curve).? 

In the phyllites at Monguelfo (Pusteria, N. 
Italy) a disparity exists between the horizon- 
tally E-W directed regional axis of folding and 
the axes of the minor folds which dip about 
55° to the east. Figure 1 is a diagram' ‘of 35 
axes of the minor folds with a width of about 
1 dm, out of a syncline in the phyllites at 
Monguelfo. The stereographic projection or 
Wulff-net was used because it has the property 
to project a circle on the sphere as a circle in 
the corresponding diagram. 

Especially the middle contours of fig. 1 show 
a considerable conformity with circles. There- 
fore one may say that in space the distribution 
of axes around a mean has radial symmetry. 

The mean radii of the concentric contours 
shown in fig. 1 are determined by measuring 
the areas which are bordered by these contours. 
The ratio of the roots of the numbers thus 
determined equais the ratio of the mean ra- 
dius.? The abcis in fig. 2 gives these radii, 
which are expressed in degrees, while the or- 
dinate represents the percentage of the cor- 
responding contours Figure 2 represents the 
frequency curve of the axes of the minor folds 
in every surface that contains the mean axis 
since the distribution shows radial symmetry. 
At good approximation it resembles the normal 
distribution. 

We can read fig. 1 and fig. 2 in the terms 
of the probability calculus. The standard devi- 


2 This theory is based on the law of de Moivre 
(see Freudenthal, 1957). 
from the formula 


3 The mean radius follows 


oO 
— N: with © being the area that is 
mE 


r mean 


encircled by the corresponding contour. 
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Fig. 1 — 35 axes of minor folds at Monguelfo, N. 
Italy, from which the 54-43-34-26-17-9-3%-contours 
have been plotted (lower hemisphere, Wulff-net). 


ation of measurements from a mean is defined 


with M being the mean, x the 


b [EZ (M-x)? 
y | Nn— 
value of a single measurement, and r the 
number of the measurements. In the case of fig. 
1 his standard deviation is about 8°; since nor- 
mal distribution occurs, it means that 68% of 
the axes deviate less than 8° from the mean. 
In this way the probability of a single mea- 
surement is known. 

At Monguelfo the planes of schistosity (s- 
planes) are vertical, since they are ısoclinally 
folded about the horizontal E-W directed axis. 
The scattering of the axes in the vertical E-W 
plane therefore represents the scattering of the 
axes in the mean s-plane. The deviations in all 
other surfaces through the mean axis are moreover 
determined by the scattering of the s-planes 
about an axis lying in the s-plane perpendicular 
to the mean axis of the minor folds. We shall 
call these mean direction a and b respectively 
(Sander, 1948). 

It is not self-evident that the dispersions of 
the normals of the s-planes about a and of the 
axes about c being the normal of the mean 
s-plane equal one another. In a region with 
subhorizontal s-planes there is hardly any dis- 
persion about a. A slightly folded region takes 
an intermediate position (e.g. fig. 3). In an ideal 
case one finds a so-called two dimensional nor- 
mal distribution with Gauss-curves as frequen- 
cy curves of the folds in the s-plane about c 
and of the s-planes about a.t 

In many cases some of the causes of the 


dispersion come to the front; if they influence 
che frequency curve sometimes useful con- 
clusions on geology and tectonics can be drawn. 
Abnormal frequency curves may show two or 
more maxima. When normal distribution oc- 
curs, the axes will belong to the same family. 
When in the diagram a maximum with en- 
circling contours is found, elements are general- 
ly of the same family. 

Figure 3 is another example (Schmidt net). 
'The measuring was made at Souteyranes, Vialas, 
in a region of some square km on the northern 
limb of the syncline in the phyllites and mi- 
caschists in the Cevennes (France) to the south 
of the Mt. Lozere (de Waard, 1952). The mean 
s-plane, ca. 65°—25° S, was calculated from 
more than 100 measurements. Ribs with a 
width of about 1 mm are the most frequently 
occurring minor folds. In diagram 3 113 ribs 
are collected, which sometimes are accompanied 
by minor folds of a larger size (e.g. 1 cm and 
i dm). The mean axis dips 17° in the direction 
105° E. The dispersion is strong. Ribs occur 
with an azimuth of 50° NE and 165° S. The 
difference between these extremes is 115°. The 
213%-contour shows that in the s-planes fre- 
quently deviations occur of 30°—50° from the 
mean. The scattering of the s-planes, with the 
tibs included, about a is half as less. Here the 
213 %-contour covers about 40°. 

Sometimes in the same s-plane ribs with dif- 
ferent directions occur, they even cross one 
another. The angle between two different di- 
rections at Souteyranes is seldom 90°. At Cham- 
borigaud (about 7 km ESE of Souteyranes) in 
the same micaschists in one and the same out- 
crop, also many directions of ribs are met with. 


A En ee nen BEN 
25° 20° 15° 10° 5° 0° 5° 10° 15° 20°25° 

Fig. 2 — Frequency curve of the axes of the minor 

folds of fig. 1. The abcis (x) gives the mean radius 

ot a contour, while the ordinate (y) represents the 

percentage of this contour. 


& 4 Figure 19—1 of Hald (1957, p. >86) is an 
illustration of the frequency area ofa two dimensional 
distribution. 


Possibly the tectonics are more complicated 
here. Figures 4 and 5 are photographs of some 
S dipping s-planes at Chamborigaud. They form 
a good illustration of ribs directed differently. 
The upper side of the pictures is parallel to the 
strike, while the right represents the east. Figu- 
re 4 shows ribs which are almost parallel to the 
direction of dip (on the right, upper corner) 
and strike (on the left, lower corner). Locally, 
for instance in the middle of the left, they cross 
one another. In figure 5 three directions are 
apparent: along the dip, and slanting to the 
west as well as to the east. 

Asa rule in a certain outcrop only some well 
distinguishable directions are found. By meas- 
uring and plotting these directions of about 75 


Fig. 3 — Diagram of 113 ribs and 7 minerals which are o 


France (lower hemisphere, Schmidt-net). 
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outcrops we obtained fig. 3. In spite of the 
strong dispersion at Souteyranes the ribs belong 
to one and the same family. The mean of the 
minor folds with a width of about 1 dm coin- 
cides with the mean rib. The scattering, how- 
ever, is smaller. The folds with a width of 
about 10 m have hardly any dispersion. This 
leads us to state that the dispersion becomes 
stronger when the width of the minor folds 
becomes smaller. 

One may very well accept the same orogenic 
compression as the cause of all minor folds in 
the vicinity of Souteyranes. It is possible that 
in other parts of the Cevennes more of these 
families occur (de Waard, 1952), but it is dif- 
ficult to distinguish strongly scattered, and 


rientated perpendicular to the ribs at Souteyranes, 


Fig. 4 — Photograph of a s-plane at Chamborigaud, France. The ribs are parallel to the strike (on the right, 
upper corner) and to the direction of dip (on the left, lower corner). The pencilstub is about 5 cm. 


therefore partiy coinciding, families. It is 
emphasized that it is incorrect to use the follow- 
ing method: We divide all possible directions 
of ribs in the s-plane in four equal families. 
The strike of the s-planes is about parallel to 
the subhorizontal regional axis of folding; the 
ribs which deviate less than 2215° from this 
horizontal line are called B, those perpendicular 
to B in the s-plane are called A. The inter- 
mediate families are O,; and Os, both also with 
a reach of 45°. In fig. 4 we find the ribs B and 
A; in fig. 5 the ribs O,, A, and O..It is evident 
that, in this way, we necessarily obtain four 
families of ribs with four maxima, while in 
reality all ribs belong to one or two families. 
We emphasize that it is not correct to classify 
the‘ measurements beforehand. This method 
results in a wrong picture of the situation, 
because by assuming that deviations which 
exceed e.g. 20° are impossible one obtains 
results which were taken for granted in the 
measurements. 

The small maximum of fig. 3 is about per- 
pendicular to the ribs in the s-plane. It is caused 
by the orientated minerals at 7 places.® Fourteen 
of these minerals have been plotted in fig. 3. 


Half of them are parallel to the ribs Iying in 
the s-plane, while the other 7 cross the ribs 
with an angle of about 90° thus causing the 
small maximum of fig. 3. These minerals pos- 
sibly belong to the post-orogenetic 


contact 


Fig. 5 — The same as fig. 4. The ribs are parallel 
to the direction of dip (in the centre) and slanting 
to the east (on the right, lower corner) as well as to 
the west (on the left, upper corner). The westward 
slanting ribs are better developed elsewhere on the 
same s-plane. Figure 5 is about 4 cm in length. 


EN 


:®  J..C. van Moort (Utrecht) is to describe these 
minerals and their occurrences, 


metamorphism of the granite massif of the Mt. 
Lozere. Hence they only accentuate the ani- 
sotropy of the s-plane. The first family grows 
parallel to b, the other along the ac-joints of 
Sander (1948). 

The foregoing can be applied to other 
strongly dispersed elements. Sometimes the 
distribution of such petrofabric elements, e.g. 
striae, show fargoing analogies with the distri- 
bution of the ribs discussed in this note. Pless- 
mann’s (1957) schematic figures 8-11 showing 
crossing striae closely resemble for instance our 
figures 4 and 5. The difference is that the 
lineation represented by Plessmann’s figures is 
an a-lineation, whereas our fig. 4 and 5 repre- 
sent b-lineations. 


137 
REFERENCES 


Freudenthal, H. (1957), — Waarschijnlijkheid en 
statistiek. Haarlem; Erven F. Bohn N.V. 

Hald, A. (1957) — Statistical theory with engineer- 
ing applications. New York, Wiley & Sons. 

Lapadu-Hargues, P. (1947), — Les massifs de la 
Margeride et du Mont Lozere et leurs bordu- 
res. Bull. Serv. Carte Geol. Fr., t. 46, no. 222. 


Palm, @. A. (1957) — Les roches cristallines des Ge- 
vennes medianes ä hauteur de Largentiere, 
Ardeche, France. Doctoral thesis, Utrecht. 

Plessmann, W. (1957) — Über schichtparallele Glei- 
tung. Neues Jb. Geol. Pal., Mh., 7—8, p. 
295—315. 

Sander, B. (1948) — Einführung in die Gefügekunde 
der geologischen Körper. Erster Teil. Sprin- 
ger-Verlag, Wien und Innsbruck. 


Waard, D. de (1952) — Linear structures in the 
phyllite area of the Cevennes, France. Indon. 
Journ. Nat. Sc., no. 3-4, p. 61—70. 

(1955) — The inventory of minor structures 
in a simple fold. Geol. en Mijnb. (Nw. ser.), 
17e jg., p. 1—l1. 


GEOLOGIE EN MIUNBOUW (NW. SER.), 2le JAARGANG, 


PALG 13.82 125737. E31 1592557 


ENIGE OVERWEGINGEN BIJ DE KEUZE VAN DE DIAMETER 
VOOR NIEUWE SCHACHTEN 


P. Thu. VELZEBOER ! 


SUMMARY 


The reasoning is discussed upon which the calcula- 
tions are based, whereby the most economic diameter 
for a shaft is determined when taking into account the 
required ventilation capacity and the winding capacity 
in relation to the difference in sinking cost. The impor- 
tance of streamlining the buntons and the application 
of stub buntons is shown in different graphs. Examples 
are given which show the difference in annual cost of 
different shaft sections and different shaft furnishings. 
In the last part the winding capacity is discussed and 
nomograms show the relevant capacities for different 
materials at different levels. 


I. INLEIDING 


Wanneer het besluit genomen is tot het 
afdiepen van een mijnschacht komen naast 
vele andere problemen vooral de primaire 
eisen aan deze schacht te stellen naar voren. 
De beide hoofdeisen, n.l. de transport- 
capaciteit en de ’ventilatie-capaciteit’ wor- 
den aan de hand van berekeningen min of 
meer nauwkeurig geformuleerd, welke be- 
rekeningen echter buiten het hier behan- 
delde vallen. 

Uitgaande van deze vastgestelde eisen 
inzake vervoerscapaciteit en ventilatie- 
capaciteit dient er de meest economische 
diameter vastgesteld te worden. Naar aan- 
leiding van het feit dat schrijver dezes 
in Groot-Brittani@ werkzaam is, waar een 
uitgebreid schachtafdiepprogramma zich 
in uitvoering bevindt, zijn de volgende 
overwegingen geheel gebaseerd op de 
Britse practijk. Zoals hierboven reeds is 
vermeld zijn er sinds 1947 37 schachten af- 
gediept met een gezamenlijke lengte van 
22.000 m waarvan de diepte varieert tussen 
187 m en 1007 m. Op het ogenblik worden 


l Ingenieur bij de National Coal Board, Recon- 
struction Dept., Hobart House, London, S.W. 1. 


18 schachten met een gezamenlijke lengte 
van 12.780 m afgediept; in de naaste toe- 
komst zal een begin gemaakt worden met 
het afdiepen van ca. 20 schachten met een 
gezamenlijke lengte van 13.695 m. 

Uiteraard werd reeds vroeg besloten om 
een aantal standaarddiameters aan te 
houden, welke met 2 voet op lopen van 
18 voet = 5,486 m tot 24 voet = 7,315 m. 
In hoofdzaak echter worden schachten af- 
gediept van 20 voet of 24 voet; 22 en 18 
voet komen sporadisch voor en het laat 
zich aanzien dat deze laatste in de toekomst 
van de standaarduitvoeringen zullen wor- 
den afgevoerd. Teneinde dit artikel niet 
nodeloos uitgebreid te maken, zijn deze 
twee soorten dan ook buiten beschouwing 
gelaten. 

Het afdiepen van de schachten geschiedt 
voor het overgrote gedeelte in vaste rots, 
daar min of meer watervoerende zand- 
lagen en dergelijke sporadisch voorkomen 
en dan nog tot heel geringe diepten. Wel 
moet de bevriesmethode nu en dan toe- 
gepast worden door de sterk watervoerende 
zandsteen- en mergellagen van de Onder- 
Trias. 


Naar aanleiding van een artikel van 
J. M. Slotboom ? zijn hieronder een aan- 
tal berekeningen opgezet met het doel de 
kosten, noodzakelijk voor het overwinnen 
van de ventilatieweerstand in schachten 
van verschillende diameter te berekenen. 
Als bekleding wordt beton aangenomen, 
aangezien dit in vrijwel alle gevallen toe- 
gepast wordt. Uiteraard is hier gebruik ge- 


2 De stromingsweerstand van schachten’, Geol. en 
Mijnb. (nw, ser.) 19e jrg., blz. 454—-466, 1957. 


Fig. 1 — Stroomlijnkap in een schacht. 


maakt van de nieuwe methode voor schacht- 
uitrusting waar de geleidingsbomen op 
min of meer korte, uit de schachtwand 
stekende consoles zijn aangebracht. 

Daar het met vrij eenvoudige middelen 
en tegen geringe kosten mogelijk is om de 
schachtbalken zelve van stroomlijnkappen 
te voorzien (zie fig. 1 en 2), is er in de be- 
rekening telkens onderscheid gemaakt tus- 
sen gestroomliinde en ongestroomlijnde 
schachtbalken. In fig. 3 zijn de beide 
schachtdoorsneden voorgesteld, waarbij op- 


»—- 170mm 


valt dat de ladderafdeling ontbreekt. In de 
Britse mijnbouw is dit volkomen normaal 
daar de wet geen ladders voorschrijft, 
zodat alle schachten uitgerust zijn zonder 
ladderafdelingen. 


Ter vereenvoudiging van de berekening 
ziin eveneens de elektrische kabels en de 
diverse pijpleidingen buiten beschouwing 
gelaten, alhoewel de hierdoor gemaakte 
fout beide schachten in verschillende, zij 
het dan ook uiterst kleine, mate bein- 


N / h N 
V, x \ U = N = SL. - ae Allee 
| N r N N N N 
| | | | || 
| | | | | 
570mm | | | | 
eh U | ) za \ EIS vs 
| N = as Ri { 
| | N [ | | 
U U U U U 
IK 
| | 
re ö ° ° : =) 
fabrikaat Allen & Zn.; doorsnede (links) en aanzicht (rechts). 


Fig. 2 — Stroomlijnkap naar Bromilow, 
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vloeden. Uiteraard is de gemaakte fout 
kleiner bij de grootste schacht. 

De toepassing van kabelgeleiding 
voor de middenkooi bij de 24-voetschacht 


zal tot gevolg hebben dat deze kooi alleen _ 


benut kan worden voor het vervoer naar 
en van de onderste verdieping. Voor de 
tegengewichten is eveneens gebruik ge- 
maakt van kabelgeleiding, in de 20-voet- 
schacht echter ontbreekt de nodige ruimte 
om de middenkooi, ook hier van kabel- 
geleiding te voorzien. Indien vier kooien 
noodzakelijk zijn voor het vervoer in de 
24-voet-schacht wordt ruimtegebrek de oor- 
zaak dat in dit geval vier vaste geleidingen 
gebruikt moeten worden. 

Als basis voor de ventilatieberekeningen 
is de diepte op 2500 voet aangehouden, 
zonder enige tussenverdiepingen in be- 
schouwing te nemen. 


6-IOm _Diam. ee 


Tegengewicht, / 


Pemmu nn en un nun nn 


ee 


4 Etage Kooi 


------------ ---- -- - 


4 Etage Kooi. 


hetwelk het gemiddelde betekent van de 
door Martinson aangegeven waarden voor 
betonschachten. 


opp. schacht = 476,1? 29,220 m? 
opp. balken 

4x.0,54x%0,2 = 0,432 2 
2x0,9 x0,2 = 0,36 I SERT 
nuttig opp. schacht 28,428 m? 


De totale stromingsweerstand van de 
schacht kan nu opgebouwd gedacht worden 
uit: 

de weerstand veroorzaakt door de 

schachtwand, 


de weerstand veroorzaakt door de 
schachtbalken 


de weerstand veroorzaakt door de 
kooien en contra-gewichten. 


7:32 m Diam. Schacht A 


— Tegengewicht. r 


Fig. 3 — Schematische doorsnede over de beide schachten. 


II. SCHACHT VAN 20 VOET DIAMETER 


Voor een 20-voet-schacht kan de stro- 
mingsweerstand tegen ventilatie berekend 
worden volgens onderstaande berekening, 
gebaseerd op de volgende gegevens: 
schachtdiepte ZL = 2500 voet — 762,5 m. 
D = Dhydr. = 20 voet = 6,1 m. 


Verder wordt aangenomen dat de weer- 
standsco&fhicient 


Awand — 0,0268 


Voor de door de schachtwand veroor- 
zaakte weerstand gelden de volgende over- 
wegingen. 


APwand — Awand Dhyar. x 30V? 
0,0268 x 762, 
— 3,342 x 4 pV? 
De weerstand van de schachtbalken 


wordt als volgt bepaald, 


a) Ongestroomlijinde balken 


LE l.b. Dhyar. 
Pbakn = — 1,72 Dhy 
AF balken Diya 30V?2G nn 
L 4 
Ex zu 2 
DE x3pV?x 012 Cw l.b. 


waarin ! = lengte balk 
en b = breedte balk. 


Volgens Abramov moet echter de volgende 
correctie aangebracht worden: 


5 
a ni (1,7-0,72): 


 Diyar. OL 
waarin Cw middenbalk — 0,064 X + 0,30 
BEN vert. afst. 2 lv 
breedte b 
waarin lvo = 3,05 m 
A 


Gw middenbalk — 1,276 


r 2n 
(Cw — (w middenbalk (1-—) 
ro 
- V rn 246,n 
waarın Vz) =) (1.355) 


Voor r is aangenomen de afstand van het 
middelpunt van de schacht tot een punt 
op 4 van de lengte van de balk; dit lijkt 
een verantwoorde benadering voor een 
niet doorlopende balk. 


Abramov houdt voor n aan waarden 
tussen !/- en !/s; voorn = - wordt voor 
de middensteunen: 

1x2 
Co — 1,276 (0,1967) = 0,82703 


Voor de buiten de middellijn gelegen 
steunen wordt dit: 

2 

276,75 


u nt 
3) — 968115 


2761 


voor l doorsnede dus: 

ICwl.b +4C!w l.b = 2x 0,9x 0,2 x 0,82703 
+4 x 0,54 x 0,2 x 0,68115 
— 0,5920 
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A 


L 
Pbalken = ——-_x19,V?2 
AF balken Da se" x r, X 1,052 x 


6 
FE 0,5920 
250 


451,05 
Same le 
5,3984 x 4 pP? 


b) Gestroomlijnde balken 


Directe gegevens ontbreken hier. Aan- 
genomen kan worden dat de weerstand tot 
op 4 van dat van de ongestroomlijnde bal- 
ken daalt. 


Dan wordt dus: 
APbalken stroomliin — 4 x 5.3284 x To V?:—= 
ixi 


Kooiweerstand 


De weerstand van de kooien in de schacht 
wordt als volgt gevonden: 


2 
Vk u BEI 
APkooi=4oV? | (Y = ı) Fk les 
1—a — 
F 
Vk 2 
| | Sr m 
I Atot S 
we 1 Fk V | 
1 
Arot 
| 
x 
ze 


Fk 
Fig. 4 — Het verband tussen a en F 


waarin de volgende gegevens kunnen wor- 
den gesubstitueerd. 
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Voor — 1,8 wordt « = 2,00 


indien aangenomen wordt dat met een 
scherpkantige kooi gerekend moet worden. 


Fig. 4 geeft voor deze gevallen een ver- 


band tussen m en cd. 
1 
Nu wordt dus =: 1,56 
Fk 
z 


= 1,5%6,1 = 9,15:m. 


De totale weerstandsco@fliciöent wordt nu 
als volgt berekend: 
Atot. = Awand 4 Abalken —= 


— (3,342 + 5,3284) x 2 


762,5 — 90694 


AP kooi ’ 


e (2 ae 
gpV? 


2 
u ) x 0,3136 + 
Tee VE vr? 
+.0,0694 x 1,5x | 1,56 = u. 
Ba r| 


— 0,0694 x 1,5 


De andere kooi geeft: 
oe, Vk+V 


2 
x 0,3136 + 


u 
V—Vk Zu 
0,0694 x 1,5! 1,56 —| — 
41H b} x b} | | V )+ v| 
— 0,0694 x 1,5 


De gezamenlijke weerstand zal dus zijn: 
AFP kooien 


2 2 
= Fe A ) x 0,6722 4 
zpV? 2 
9,43 V2 + 0,3136 Pr? 
+0,2082| BER Fr S . 0,2089 


De gemiddelde weerstand per kooi wordt 
nu, gedurende de tijd dat de kooien in 
volle beweging zijn. 


APkooi 0,566 V? + 0,3462 Vr? 
en 3 0,1041 
Voor Vk = ]2 m sec. wordt dit: 
49,9 
—= 0,4625 + 3 


Der beideitermen 21,56. 7 22056. VE en 
1,56 V — 0,56 Vk moeten positief zijn. Dit 


. ‚96 
is dus bij een luchtsnelheid van en 9 
43 lasse, 


Indien de luchtsnelheid beneden dit ge- 
tal daalt, moeten de tekens in de beide 
termen omgedraaid worden. Voor het ge- 
middeld maakt dit echter niet uit. 

Voor het tegenwicht gelden de volgende 
formules: 


Few 
— 9401 


en dus volgt uit fig. 4 dat « = 3,68 


1=15x61= 915m, 


w.' cWw, 2 
ELIA en x 0,0296 + 


Sen: 
- c.W. c.Ww. 2 
+0,0694x 1,5. ET Er 


—. 0,0694 x 1,5 


Voor het tegengewicht gaande in de an- 
dere richting zal de weerstand zijn: 


ne — Ve.w.\2 

A Pe.w. -(- Ve.w x 0,0296 + 
3pV? % 

+0,1041[1,172 — 4 


w. 2 
2 — 0,1041 


De gemiddelde weerstand zal dan zijn: 


w. 72 2 w. 
Er ae 
2 V? V: 

l 9% 2..w.\ 
oe ne par 
0,1733 V/? +0 %.w. 

RATE, ern 
V? 
Voor Vk = Vew. = 12 m/sec. gaat deze 
vorm over in: 
4,71 
— 0,0692 + Wr 


waarin echter de beide tweede termen 
wederom positief moeten zijn, waardoor 
dus V groter moet zijn dan 1,75 m/sec. 


Voor de weerstand, veroorzaakt door 
kooien en tegengewicht wordt dan ge- 
vonden 


AP3k- c.w. 
3pV? 


= 1,4567 4 tl 
V? 


De totale weerstandscoöfficient bij ge- 
bruik van gestroomlijnde balken wordt nu 
als volgt berekend 
Sad 3321 


762,5 


Atot = Awand — Abalken — 


3 


Hieruit volgt de kooiweerstand aldus: 
APX  /V+ Vi: 


x 0,3136 + 0,0374 x 1,5 


pr \v 
V+VR vr): 
1,56| — —— 0,0374 x 1,5 
oz; = 
en: 
1 V—Vi\? 
= -( R x 0,3136 + 
spV? 4 
+0,05611 1,56[ 7, + Er 0,0561 
| a 
Het gemiddelde hiervan is: 
2 2 
Dauer 0,3136+ 
zpV? I 
2 772 
1.0,0561 2,43V en Vk 0,0561 
2 2 
_ 0,4498V? +0,3312 U? 0.0561 
V: 
Voow 2, = Vewes= 121, mjsec.! gaat.ı dit 
over in —= 0,3937 + 8 
y= 


Voor het tegengewicht gelden de vol- 
gende formules: 


iR c.w.\? 
APe.w. se Di x 0,0296 -£ 


30V? 
3 V-+ Ve.w Ve.w IE 
74 x1,5) 1,172 = = 
| % v) 
— 0,0374 x 1,5 
evenzo: R 
Afew. ei ) x.0,0296 r 
ee Ge ey: 
ea ZN, 0,0561 
! v \ 
Het gemiddelde hiervan is: 
2 2 W. 
APe.w. — 0,0996 E el ) ' 
L V? V: 
2 0296 V?e.w. 
+0,0561 (77 Au 2 ) 9,0581 


= 010697424 0,0813 nen 0561 
V? 
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Voor Vk = Vew. = 12 mj/sec. gaat deze 


vorm over in: 


APcwm. 
spV? 


4,51 
— 0,0508 + Fe 


Voor de weerstand veroorzaakt door 
kooien en tegengewicht wordt dan ge- 
vonden: 
AP3k-+ cw. 

sp? 


De totale schachtweerstand wordt nu 
voor de ongestroomlijnde schacht als volgt 
berekend: 

AP = APwand + AP balken -H 
+ APkooien en tegengewicht 


147,31 


nn 


a 


154,41 
UI rn 


terwijl voor de gestroomlijnde schacht ge- 
vonden wordt: 


22T 147,31 
= 3,342 4 1,3321 41,319 4 
147,31 
= 5,906 +, 

1,293 


Voor p = <——- kg/m? worden de beide 
g 


drukverliezen: 


ongestroomlijnde schacht: 
NEE 0.6692 7.2..210,02 


Voor de gestroomlijnde schacht wordt dit: 
NE (WORD 


III. SCHACHT VAN 24 VOET DIAMETER 


Voor een 24-voet-schacht wordt de be- 

rekening aldus. 
= 4162. 0819 

D= Diydr? — 
Awand — 0,0268 (gem. waarde Martinson) 
De oppervlakte van de schacht 
ee =.49,.0825 m2 
Opp. balken 4x.0,2x0,94 = 0,752 m? 

Nuttig oppervlak schacht = 41,3315 m? 


L D3 
Nu wordt A Pwand — Awand— % 30 V: 


Dhydr. 

2 00260 02.2 xipV: 
2352 

— 2,79 x4pV2 
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De weerstand van de schachtbalken 
wordt als volgt bepaald. 


a) Ongestroomlijnde balken 


L 4 
balken = — — x1p V?x — ZCwl.b, 
en 
waarin / = lengte balk 

en b = breedte balk 


Volgens Abramov moet wederom .de vol- 
gende correctie aangebracht worden: 


x 40V? x EI l.b. 
OL 


2 Dede 

( De 17); 

Cw middenbalk — 0,064 A + 0,30 waarin 
lv 


Be: 
lv — 3,05 m, b= 0,2 m 


Tr 
en Cw = Cw middenbalk (1 — —)?n 
To 


waarin LEBE (1 Bay en n wederom aan- 
{0} ro 
gehouden kan worden als n = = 


n 

De vorm Cw —= CGwmiddenbalk (1 — —)’n kan 
ro 

nu verder uitgewerkt worden: 


Cw middenbalk — 0,064 x 25 + 0,30 = 1,276 


y,n ; 2. 
ec 
ro 


— 0,7544 


Voor 1 doorsnede wordt dit dan: 
4Cw l.b. = 4x 0,7544 x 0,94 x 0,2 = 0,5673 


Het drukverlies wordt nu: 


APbalken — eB x4oV2x 4 
Dhucz: OL 


lg 0,7032 TE 0,5673 


250 
rear 4x 1,032 x 141,8 
72215933 

40V? x 3,4779 


b) Gestroomlijnde balken 


Aangenomen wordt hier eveneens dat het 
drukverlies beperkt wordt tot ca. 4 van dat 


van ongestroomlijnde balken zodat 
AP balken stroomliin — Io VER, 8695 
hetwelk een voldoende benadering is. 


De weerstand van de kooien in de schacht 


wordt als volgt gevonden: 


1 2 
APkooi = 4pV? zu, m 
V 1— a. — 
Vk ha 
\ 67 vl 


| —— oc 


waarin de volgende gegevens kunnen wor- 
den gesubstitueerd. 


Voor —= (0,124 wordt A 2,36 


1 
en dus wordt en 


1— a. — 


De NS 


1474 


De totale weerstandsco@fiicient wordt nu 
voor ongestroomliinde balken als volgt 
berekend: 


Atot. — Awand + Abalken = 


(2,792 + 3,4779) x Ba = 0,0602 


b) 


ooi 2 
a 


3pV? v 
+ 0,0602 x 1,25 | 1414 ( Ar aZ Ee: 
v m\ 
— 0,0602 x 1,25 
De andere kooi geeft: 
Pkooi” -Vk 2 
= en Fe A 0117145 
3pV? 4 
4 0,0602 x 1,25 I 1,414 — = a _ 
v v 
— 0,0602 x 1,25 


De gemiddelde weerstand zal dus zijn: 


Ara a Bi 
nn 
zpV? Ze re 

2 2 
+0,0753( + nr ) — 0,0753 


APk 0,322 V2 + 0,1843 Y% 
> ae — 0,0753 
3pV? BD. 


Voor VYk = Vew. = 12 m/sec. gaat deze 


vorm over in = 0,2467 + a 


Voor het tegengewicht gelden de vol- 
gende overwegingen: 


Fe.w. 
ns —= 0,0276 zodat x = 4,34 wordt 
n 51,198 
SEN 
RR 


5x6 9,15 m. 


cw.’ .w.\2 
in ja x 0,1196 + 
om or 
( 


C.W. c.W. 2 } 
1.0,0753 jr 00755 
! v v 


1,138 


In de andere richting gaande zal de 
weerstand zijn: 


c.w. — Ve.w.\? 
Euer ‚ta x 0,0196 + 
2eV° 
— ER UG (& .\2 
+0,07531 1,138(” 2 Br 3 
! v, 
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Het gemiddelde van beide waarden 
wordt nu: 


APe.w. 5% V?2-+ V?c.w. 


= — x 0,0196 
30V? V: sr 
2 
10,0753( 122967 Bl, ap 
0,1171 92 + Bew. 
_ 1171 9° + 0,0211 Vdew. 0753 


V?2 


Voor Ve — Vew = 12 misec.t gaatı deze 
vorm over in: 


ar 


ar 
Voor de weerstand veroorzaakt door 


kooien en tegengewicht wordt dan ge- 
vonden: 


AP3k + c.w. ae 82,78 
zpV? # 


De totale weerstandsco&@fliciönt wordt nu 
voor gestroomlijnde balken als volgt be- 
rekend: 


Atot. = Awand + Abalken = 
(2,792 + 0,8695) x 7,32 


MOL 


— 0,0352 


{r} 
[6} 
rstand in g/m? 


Schacht Wee 


c.) 
° 
—— 


u“ a 
© [0] 
m— 


6-1Om Diam. Schacht p= 0-669V2 + 10:02 -Ongestroomlijnd 


p= 0:390v2+ 9-73 — Gestroomlijnd 


”| 7-32m Diom. Schacht p— 0:465 v?+5-42 — Ongestroomlijnd 
70 


p= 0:286V2+5:29 — Gestroomlijnd 


Luchtsnelheid in ec 
en u — 


u 
9 ie} 


Fig. 5 — Het verband tussen de luchtsnelheid in de schacht en de weerstand. 
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2 
APk (u, x.0,171440,0352 x 1,25 
Ip V? " 
2 
a (F ER Pk 0,0359 x 1,25 
V v) 


In de andere richting gaande: 


[2 a 2 
APk" -(" A zuhnagre: 
TE 
en 2 \2 
0,0435 1,4147) BEE 50.0435 
v v\ 


Waarvan het gemiddelde wordt: 


N Pews 


2 
(a) x. 0,0196 +-0,0352 x 
3pV? 2 
uibun a0, 
= | 


\ 
x 1,25 1,138 ( 


— 0,0352 x1,25 
en voor het in de andere richting gaande 
tegengewicht: 


# — A 2 
APe.w. -(7 V: ) x 0,0196 + 
TIZ v 
—-Vc.w. c.w.]|? 
0,0435) 1,138(* FR ) ER Pers 
( % v’) 
Het gemiddelde van deze beide waarden 
wordt dan: 


2 


2 2 2 2 
ats AR 1 V% “ 0,1714 Au APcew _V an 0,0196 + 
m po ae z. 
2V?2 + 0,1714 V% 2 Dr 
+-0,0435| z — 0,0435 +0,0435(°°°°° V a V?ew. 0,0435 
2 2 2 2c.w. 
_ 2584 V? + 0,17897% _ 9.9435 _ 0,0759 7? + 0,0205 V*e. 0,0435 
v: 2 
500000 r 
475} 
400000 } E 
1! 5 | 
225 : % X 
200000 B A 
5 —.e. 


Fig. 6 — Het verband tussen de jaarlijkse ventilatie- en a 


welke vorm voor Vk = Ve.w. — 19 m/sec. 
overgaat in: 


2 a. DE 


oo 


Voor het tegengewicht gelden de vol- 
gende overwegingen: 


fschrijvingskosten en de luchthoeveelheid per seconde. 


Voor Vk = Vew. = 12 mj/sec. gaat deze 

vorm over in: 

BR 2 

— 0,0324 + ı 
Voor de weerstand veroorzaakt door 

kooien en tegengewicht wordt dan ge- 


— Mogelijke schachvormen 


Fig. 7 


} Ei WE 
| Er IV 
rs 37 3 
3 ’ 
1 8 & 
*r | 
i 
i z / se 
Di 24 
| N 
R MER NE 
| Luchtheesuelkeid in md/ısc 
o - chen 
oo 20 40 0 10 100 140 o 200 20 300 30 ».o “20 40 soo 340 
Fig. 8 — Het verband tussen de ventilatiekosten van 


de schacht en de luchthoeveelheid per seconde, 
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NEE 
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xT 
C\\\ 


a- LioooN/Jser 


® 
an _Atschrijrings kante: 


340 380 420 460 


o 
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Fig. 9 — Het verband tussen de jaarlijkse ventilatie- 
en afschrijvingskosten en de luchthoeveelheid per 
seconde. 
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From the. known doto ie, Depth of Wind „ Winding Speed, Accelerotion „, ond Deceleration, D,v,vw,are found, 
: [] 


pun is also found from the Decking time and Decks/Cage 


On substituting these values In the nomogram the possible Cage Winds / Hour can be oscertained. 


Knowing the Cage Copacity, the Shaft Capacity/ Hour can then be found. 


s 


< 


With the Varlı 


Constructional 


= 


Gonsrhein Point 


so N 2 en or 5 


ı- 


=E 


Tonnage/Deck. Tonnage/Cage. Decks/Cage. Men Wound / Ya Hour. 


Men/ Deck‘ Men/Cage! Tonnage oune /Hour. 
vonden: 
AP3k +c.w. Eee 80,29 
3pV? vn 


De totale schachtweerstand wordt nu 
voor de ongestroomlijnde schacht: 
AP = APwand + APbalken + 
—+ APkooien en tegengewicht. 


Al _ 9,799 + 3,4779 + 0,7819 + 
spV? 
N 2 ale 
2 V: 


terwijjl voor gestroomliinde balken de 
schachtweerstand wordt: 


P 
far yerslla. ky e 
ze 
1 2029 sog, 2029 
V: V? 
1 
Voorp = 2 kg/m? worden de beide 


druk verliezen 


ongestroomlijnde schacht: 
AP = 0,465V? + 5,42 


& | 
Cage Winds/Hour. Time of Wind. 


in seconds. 


Fig. 10 — Nomogram voor 


gestroomlijnde achacht: 
AP = 0,2860? + 5,29 


Als snelheid per seconde van de ventila- 
tiestroom in de schacht wordt aangehouden 
het quotient van het volume per seconde 
en de nuttige schachtdoorsnede en de hier- 
bij gemaakte fout verwaarloosd. Vooral in 
het geval van de gestroomlijnde schacht- 
balken is de hierbij gemaakte fout ver- 
waarloosbaar klein. 


In fig. 5 is de schachtweerstand voor de 
verschillende gevallen grafisch voorgesteld 
als functie van de luchtsnelheid in de 
schacht. 


Voor de uiteindelijke berekening in 
geldwaarden gelden de volgende over- 
wegingen: Aangenomen mag worden dat 
de hoofdventilator met een nuttig effect 
van circa 82% werkt en dat een directe 
koppeling tussen motor en ventilator be- 
staat. Verder wordt aangenomen dat 1 
kWhr. 1,1d. = f 0,0485 kost. 


De resultaten van deze berekeningen 
zıjn neergelegd in tabel I en zijn grafisch 
weergegeven in de grafiek in fig. 6. 
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n van kooi en tegengewicht. 
Bij het beschouwen van deze kosten- Grondgegevens: 
krommen moet overwogen worden dat het Doorsnede schacht 24 voet = 7,32 m 
afdiepen van een 24-voet-schacht duidelijk Diepte 1100 yards = 1007,0 m 
duurder is dan het afdiepen van cen 20-voet Te beschouwen zijn hier de volgende 
schacht. Wanneer een afschrijvingstermijn gevallen: 


van 50 jaar bij een rentevoet van 6%, aan- 
gehouden wordt, dan is het verschil in 
jaarlijkse afschrijving en rente, berustende 
op gegevens uit de Engelse kolenmijnbouw 
25448 = f 57.900: 


Het blijkt nu dat de economie van een 
20-voet-schacht met consolebalken uitge- 
rust, vergeleken met die van een 24-voet- 
schacht, op het gebied van de ventilatie- 
en aanlegkosten een belangrijk grotere 
ventilatiemogelijkheid toelaat dan met de 
bestaande balkensystemen tot dusver werd 
aangenomen. 

Voor een ongestroomlijnde, resp. g£- 
stroomlijnde schacht liggen de punten van 
gelijike economie bij 15.800 m?/min. en 
19.900 m?/min. 

Op overeenkomstige wijze kunnen be- 
rekeningen gemaakt worden inzake het 
verschil in kosten bij het toepassen van ver- 
schillende methoden om de geleidings- 
bomen in de schacht te bevestigen. 

Het volgende geval uit de praktijk moge 
als voorbeeld dienen, 


(a) degeleidingsbomen (hoekgeleiding) zijn 
aangebracht op normale schachtbal- 
ken, welke al dan niet gestroomlijnd 
zijn; 

de geleidingsbomen zijn aangebracht 
direct tegen de schachtwand, hetgeen 
dus inhoud dat de schacht niet meer 
een zuivere cirkelvormige doorsnede 
heeft, maar afgeplat tonvormig; 

de geleidingsbomen zijn aangebracht 
op de consoles welke in de, cirkel- 
vormige, schachtwand zijn ingelaten. 
Deze consoles kunnen al dan niet ge- 
stroomlijnd zijn. 

Deze drie mogelijkheden zijn schematisch 
voorgesteld in fig. 7, waarbij nog vermeld 
dient te worden dat geval (b) nog gesplitst 
is in twee varlanten, n.l. daar waar de 
ruimte achter de schachtbalken opgevuld 
is met beton en daar waar een eenvoudige 
(gegalvaniseerde) beplating is aangebracht 
op de schachtbalken. In beide varianten 
liggen de schachtbalken dus buiten de 
Juchtstroom. 


(b) 
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Alvorens de berekeningen uit te voeren, 
dient nog een opmerking gemaakt te wor- 
den inzake het in rekening brengen van de 
geleidingsbomen zelve. Daar het hier gaat 


om een vergelijking tussen hockgeleiding . 


en middengele:ding lijkt een verantwoorde 
benadering om het oppervlak van de 
geleidingen als vergroting van de schacht- 
wand te beschouwen. De gemaakte fout 
blijft binnen redelijke grenzen, daar de 
luchtsnelheid ter plaatse belangrijk. kleiner 
is dan het maximum in het midden van de 
schacht. 

(a) Het druk verlies voor de schacht uit- 
gerust met van hockgeleiding voorziene 
schachtbalken (fig. 7a) wordt berekend op 
de hierboven uiteen gezette wijze en levert 
als resultaat op: 

re v»(14,002 ra =) oorde 
ongestroomliinde schacht, of, indien de 
balken wel van stroomlijnkappen voorzien 
worden: 


APa stroomliin — 


10V? (3,362 AP cn) 


mp 


Voor het geval (b) waarbij de schacht- 
balken verdwenen zijn en de schacht-door- 
snede afgeplat tonvormig is, of waar de 
schachtbalken met aaneensluitende platen 
bekleed worden, zodanig dat een gladde 
wand ontstaat, wordt de weerstand: 

APb + 4pv2 (6,39 + 2") 


V? 


Hierbij is aangenomen dat het kwaliteits- 
getal A voor beplating en beton hetzelfde is, 
hetgeen na een beplat ng tijdsduur waarbij 
en betonwand en plaatwand sterk ver- 
vuilen, een verantwoorde benadering is. 


Indien er toe overgegaan wordt om de 
hoekgeleiding van de kooi te vervangen 
door middengeleiding en deze geleidings- 
bomen op consoleachtige stukjes schacht- 
balk gemonteerd worden, daalt de ven- 
tilatie weerstand nog verder. 


Ingeval van ongestroomlijnde consoles 
wordt de weerstand: 


AR 1672 (6,194 ee 


2 


) hetwelk 


bij het aanbrengen van stroomlijnkappen 
nog verder daalt tot: 


APe stroomliin — 10V? (5,373 ec 


110,44 
V: 


De zuivere ventilatiekosten zijn in fig. 8 
grafisch voorgesteld. 


Hier moeten echter de verschillende 
materiaalkosten in rekening gebracht wor- 
den; tabel II geeft hier van een overzicht, 
hetwelk in fig. 9 grafisch weergegeven 18. 


Uit bovenstaande grafiek blijkt dat het 
afschermen van de schachtbalken, hetzij 
door beplating, hetzij door beton, zuiver 
uit ventilatietechnisch oogpunt bezien, eco- 
nomischer is dan de normale schachtbalken, 
echter maken de hogere investeringskosten 
dat voor de geringere luchthoeveelheden 
dit voordeel teniet gedaan wordt. 

Tevens blijkt dat de uitvoering van de 
schachtbalken als consoles veruit de meest 
economische is. 


Uiteraard dient hierbij aangetekend te 
worden dat voor de betonnen tonvormige 
schacht (zie fig. 7b) aangenomen is, dat de 
schacht afgediept is als een zuiver ronde 
schacht, waarna de betonnen afplatting 
later aangebracht is. Reden hiertoe is dat 
nog geen Britse ervaring bestaat in het af- 
diepen van tonvormige schachten, terwijl 
de Zuidafrikaanse cijfers te veel afwijken 
om in deze berekening als grondslag te 
kunnen dienen. 


IV. SCHACHTVERVOERSCAPACITEIT 


Bij het beschouwen van de vervoers- 
capaciteit van de twee schachten moet 
overwogen worden dat de getekende in- 
stallaties (zie fig. 3) voor beide schachten 
even grote vervoerscapaciteiten hebben. 
Bij het aanhouden van de breedte der 
kooien, en dus van de breedte van de mijn- 
wagens, kan aangenomen worden dat voor 
de 20-voet-schacht dit de maximale ver- 
voersinstallatie is, maar dat voor de 24- 
voet-schacht twee dubbelkooi-ophaalin- 
stallaties een grotere vervoerscapaciteit 
geven. 

Het zij hier vermeld dat een skipinstal- 
latie hier buiten beschouwing blijft, mede 
door het feit dat door de schaarste aan 
grove kolen, en de aan een skip inherente 
vergruizing, de skipinstallaties voor nieuwe 
mijnen belangrijk minder frequent toege- 
past worden dan enige tijd geleden. Boven- 
dien maakt de wettelijke verplichting om 
het personenvervoer binnen een half uur 
plaats te doen vinden het aantrekkelijk om 
1.p.v. skips kooien te gebruiken. 
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TABEL I - Overzicht van de ventilatiekosten voor verschillende gevallen (in gulden/jaar) 


20-voetschacht 24-voetschacht 
E g ein gestroomlijnd 5 ongestroomlijnd gestroomlijnd 
RZ ı S f ® a } » a r +8 

0 — — _ 97,900 | — _ 97.904 
1 1.550 1.483 1.238 59.138 | 5,58 1.174 59.074 
2 3.682 3202, |8. 3.067 60967 | 6,43 2.711 60.611 
3 7.270 9.778 6.068 63.968 | 7,86 4.970 62.870 
4 11.660 9,258 10.827 68.727 | 9,87 8.329 66.229 
5 19.390 14,120 17,920°7° 75.820 | 12,44°713.115 71.015 
6 29.670 20.640 | : 27.990 85.890 |15,59 19.720 77.620 
2 43.500 29.250 41.650 99,550 \19,31 28.560 86.460 
8 61.230 40.230 | 59.250 117.150 |23,6 39.850 97,750 
9 83.880 53.920 |: 81.600 139.500 |28,5 54.880 111.980 
10 111.300 70.610 109.350 167.250 |33,9 71.520 129,420 
11 145.000 90,850 | 4 143.150 201.050 |39,9 92.560 150.460 
12 185.100 114.500 | + 183.050 240.950 |46,5 117.780 175.680 
13 232.160 142,650 230.200 288.100 |53,7 147.180 205.080 
14| 398,0] 141,2 287.300 174.950 285.000 342.900 |61,4 181.200 239.100 
15 | 426,5| 160,6 348,600 211,900 348.000 405.900 |69,7 220,300 278.200 
16 | 454,9| 181,2 421.700 254.200 416.800 474.700 |78,7 265.600 323.500 


TABEL II - Overzicht van de materiaalkosten voor verschillende gevallen (in £/jaar) 


= 


S ongestroomlijnd | gestroomlijnd a 5 Ru & ongestroomlijnd | gestroomlijnd 
” 

ee Gr 7,8) 5a asdn agHg & RE ae 

o om e vom = ‘5 De o om g m 

Bien sul 58 spa 35 Suhs Sane 35 3058| 59 87% 

Bene areas ass ne Ze Su 25 ai 

Sı 85 &8%| 83 S82| 34 Bisa Mesa 55 2885| 55 388 
um & Ce) SEES ehe 

BE au Eur a: 52 a Eee du Ein 

> ® En Po [) um >»a&S Pa >» © ge > [) ei 
die rei > > 


0 — 4.200 — 4.4855 | — 6.270 8.490 — —_ 

1 135 4.335 122 4.607 123 6.393 8.613 152 2.907 150 2.965 
2 356 4.556 298 4.703 286 6.556 8.776 356 3.111 344 3.159 
6) 748 4.948 571 5.056 526 6.796 9.016 653 3.408 623 3.438 
4| 1400 5,600 | 1.003 5.488 879 7.149 9.369 | 1.092 3.847 | 1.021 3.836 


1.731 4.486 | 1.592 4.407 


5) 

6 2.616.,5.321 7.249682 95.311 

7 3,781 6.536 | 3.408 6.223 

8 5.278 8033| 4.723 7.538 

9 2.168 9.923 | 6.3892 9.197 
10 | 15.500 19.700 | 9,653 14.138 9,510 12.265 | 8.445 11.260 
11 | 20.900 25.100 | 12.620 17.105 12.310 15.065 | 10.905 13.720 


15.630 18.385 | 13.810 16.625 


26.200 30.400 | 16.125 20,610 


N 
1) 
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Aangezien in het vorige hoofdstuk de 
economische grens van de 20-voet-schacht 
bepaald is t.o.v. de 24-voet-schacht met be- 
trekking tot ventilatie en afschrijvings- 


kosten, dient nu onderzocht te worden wat, . 


onder de gegeven omstandigheden, de ver- 
voersmogelijkheden zijn. 

Als vaststaande grootheden worden aan- 
gehouden: 


snelheid 40 voet/sec. = 12,11 m/sec. 
versnelling 2 voet/sec.”? = 0,61 m/sec.? 
vertraging 3 voet/sec.? = 0,915 m/sec?. 

De kooien bestaan uit vier etages, elk 
ingericht voor &en 3} tonsmijnwagen. 

De maximale vervoerscapaciteit op de 
762,5 m verdieping is nu volgens bijgaand 
nomogram: 180 T./hr. per kooi (zie fig. 10). 


Dit geeft dan voor de totale vervoers- 
capaciteit 
3213051 hrae=#510-Ta/hr: 


waarbij nog op te merken valt dat deze 
capaciteit niet vermindert indien tot 180 
T./hr. van hogere verdiepingen getrokken 
wordt, maar zelfs nog iets toeneemt. 

Bij een grotere produktie dan 180 T./hr. 
van de hoger gelegen verdiepingen moet 
bedacht worden dat de totale vervoers- 
capaciteit per uur vermindert naarmate de 
tonnage, die op de hogere gelegen ver- 
diepingen boven de 180 T./hr. getrokken 
wordt, toeneemt. 

De volgende grafiek geeft hier een beeld 


van. 
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Van de productie von hoger 
gelegen verdiepingen 


Fig. 11 — Capaciteit van de schacht bij produktie op 
verschillende verdiepingen. 


Daar de bovenomschreven installatie vele 
aantrekkelijke eigenschappen heeft is het 
goed eens in detail op de vervoerscapaciteit 
in te gaan met het o0g op stenen, vulstenen 
en kolenvervoer. 


Alhoewel het vanzelfsprekend is dat de 
vervoerscapaciteit belangrijk te verhogen 
is door: 

vergroting van de hijssnelheid, 
vergroting van versnelling en vertraging, 
versnelling van het beladen van de kooi, 
ziin al deze maatregelen buiten beschou- 
wing gelaten, daar bedacht moet worden 
dat door de toenemende automatisering en 
de hieraan gepaard gaande gekoppelde be- 
veiligingen, welke alle een zeker tijdsver- 
loop vergen, de hijscyclus door het groter 
worden van de rustperioden van de op- 
haalmachine de tendens heeft langer te 
worden. Het uiteindelijke resultaat van 


v s ’ D 
Vulstenen in lOOOT. Stenen in IOOOT, 


Fig. 12 — Capaciteit van de schacht voor diverse 
produkten. Voorbeeld: 4000 ton kolen, 4000 ton 
vulstenen en 3100 ton stenen zijn mogelijk. 


bovengenoemde maatregelen ter versnel- 
ling van de hijscyclus en de ’beveiligings- 
rustpauzen’ zal echter nog in de toekomst 
in de praktijk vastgesteld moeten worden. 

De volgende grafiek geeft de mogelijk- 
heden aan; hierbij is aangenomen dat 
slechts drie etages beladen worden met 
steenwagens, hetwelk dus inhoudt dat bij 
het aflaten van vulstenen de kolencapaci- 
teit met 25% verminderd wordt, indien 
op de losvloer een gesloten circuit van 
mijnwagens gehandhaafd blijft. Indien zulks 
niet het geval mocht zijn, kan door het 
'spuien’ van lege wagens uit het losvloer- 
circuit de volle kolencapaciteit gehand- 
haafd blijven. 

Daar voor moderne losvloeren het min 
of meer regelmatig spuien van mijnwagens, 
alsmede ook het toevoeren van mijnwagens 
in het circuit een zaak is waar extra ar- 
beidskrachten voor noodzakelijk zijn en 
deze moderne losvloer met een zeer gering 
aantal arbeidskrachten werkt, is het duide- 
lijk dat het spuien en toevoeren tot het 
uiterste beperkt zal blijven. 


De mogelijkheid om de vulstenen af te 
laten tijdens het trekken van stenen is 


hier buiten beschouwing gelaten, hoewel 
het duidelijk is dat elke wagen vulstenen, 
die wordt afgelaten tijdens het steentrekken 
als meer” vulstenen geldt bij de in de 
grafiek aangegeven hoeveelheid. 

Het is bovendien zonder meer duidelijk 
hoe deze grafiek gehanteerd moet worden 
bij het vervoer naar en van andere verdie- 
pingen, alhoewel hier de beperking gesteld 
moet worden van het gebruik van &en kooi. 


V. SAMENVATTING EN CONCLUSIE 


Door het berekenen van ventilatie- en 
vervoerscapaciteiten van schachten van 
verschillende diameter is getracht een in- 
zicht te verkrijgen in de meest economische 
diameter tezamen met de meest econo- 
mische schachtuitrusting voor een zo groot 
mogelijke benutting van de schachtdia- 
meter voor het kooivervoer. 

Het blijkt dat bij toepassing van con- 
soleschachtbalken, die bij voorkeur nog 
gestroomlijnd dienen te worden, de schacht- 
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weerstand tegen ventilatie belangrijk ver- 
minderd kan worden. 

De toepassing van een afscherming van 
de schachtbalken wordt onder de bespro- 
ken omstandigheden economisch alleen 
dan verantwoord indien voor een 24-voet- 
schacht de luchthoeveelheid de 19.000 
m?/min. overschrijdt. 

De economische grens op ventilatie- 
gebied tussen 20- en 24-voet-schachten 
blijkt door toepassing van consoleschacht- 
balken hoger te liggen dan men tot dusver 
aannam. 

De grafieken geven een duidelijk beeld 
van de jaarlijkse besparingen, die door het 
aanbrengen van stroomlijnkappen om de 
schachtbalken zijn te verwezenlijken. 

Een aantal vervoersdiagrammen worden 
gegeven voor de voorgestelde schacht- 
inrichting met &en dubbelkooi-ophaalin- 
richting en Een kooi-tegengewichtinstallatie, 
waarbij tevens de invloed van het vervoer 
naar en van tussenverdiepingen en de ver- 
schillende soorten materiaal tot uiting ge- 
bracht wordt. 


GEOLOGIE EN MIINBOUW (NW. SER.), 2le JAARGANG, 


BIAIGEEET STATE MIEIENT925IT 


TER HERDENKING VAN PETRUS LEONARDUS HENDRIKS 


Geheel onverwacht overleed hij op 13 novem- 
ber 1958 na een zeer kortstondige ziekte. Wij 
verloren daardoor een sympathieke en bekwame 
medewerker van ons Genootschap. 

In 1914 werd Hendriks als ambtenaar ver- 
bonden aan de Technische Hogeschool te Delft 
in de rang van bediende bij de Afdeling der 
Mijnbouwkunde. Met een vrij groot aantal chefs 
heeft hij daarna samengewerkt op de hem eigen 
prettige en accurate wijze. Achtereenvolgens zijn 
dat geweest de hoogleraren G. A. F. Molen- 
graaff, H. A. Brouwer, J. A. A. Mekel, J. H. F. 
Umbgrove en gedurende korten tijd nog J. Du- 
four. Tijdens de enige jaren durende ziekte van 
Prof. Umbgrove hielp hij ondergetekende, die 
toen de colleges over historische geologie en 
paleontologie gaf. Nog het langst, n.l. meer dan 
25 jaar, heeft hijh Umbgrove bijgestaan bij diens 
werk. Geleidelijk aan was hij natuurlijk de amb- 
telijke ladder flink opgeklommen en ten slotte 
werd hij benoemd in de rang van technicus A. 
In 1956 bereikte hij de pensioengerechtige leef- 
tijd — hij was in Den Haag geboren op 2 no- 
vember 1891 — en hem werd eervol ontslag uit 
zijn functie bij de T. H. verleend, na een dienst- 
periode van meer dan 40 jaar. Bij zijn afscheid 
werd hem de gouden medaille toegekend, die 
verbonden is aan de Orde van Oranje-Nassau, 
een onderscheiding, die volkomen was verdiend. 


Bij ieder was hij zeer gezien, niet alleen bij de 
hoogleraren, maar ook bij al zijn collega’s en 
niet minder bij de studenten, die hij steeds, zo- 
veel als in zijn vermogen was, behulpzaam is 
geweest. 

Zeker meer dan 40 jaar heeft hij eveneens 
gewerkt voor ons Genootschap, eerst vooral voor 
de Geologische Sectie. Wanneer vergaderingen 
van de Sectie in Den Haag of Delft werden ge- 
houden bediende hij de projectielantaarn. Ja- 
renlang verzorgde hij de verzending van de 
Verhandelingen van circulaires aan de leden. 
Daartoe hield hij tevens een extra-exemplaar 
van de ledenlijst bij. Bij zijn 40-jarig jubileum 
bood het Bestuur van ons Genootschap hem dan 
ook de gelukwensen van ons allen aan en over- 
handigde hem een geschenk. 


Na het ontslag uit zijn functie aan de T. H. 
kon hij zich geheel wijden aan zijn privezaken 


en zijn liefhebberijen — hij was een zeer goed 
bridger en won op wedstrijden herhaaldelijk 
prijzen — en verder aan het behartigen van 


Grenootschapszaken door schrijfwerk te verrich- 
ten voor de secretaris en de penningmeester en 
voor het ruilverkeer. Helaas heeft hij dit nog 
slechts enkele jaren kunnen doen. 


Moge hij in vrede rusten. 
P. Kruizinga 


BEOWERKEERB ES .p 


Maercks/Ostermann Bergbaumechanik. Lehr- 
buch für bergmännische Lehranstalten. Hand- 
buch für den praktischen Bergbau. Fünfte neu- 
bearbeitete Auflage von W. Ostermann, xvi’ + 
612 S. mit 410 Abb. Springer-Verlag, Berlin 
usw. 1958. Prijs geb. DM 36.—. 


Het feit, dat een vijfde druk van Maercks Bergbuu- 
mechanik gewenst bleek, de derde druk in tien jaar, is 
al een voldoende bewijs, dat het werk in een behoefte 
voorziet. Door de bewerking van Ostermann heeft de 
nieuwe uitgave als het ware een verjonging ondergaan. 
De indeling is overzichtelijker geworden en het num- 
meren en omlijnen van de belangrijkste formules is de 
duidelijkheid ten goede gekomen. 

De nieuwe bewerker heeft zich het boek, zoals hij in 
zijn inleiding zegt, op de eerste plaats als leerboek ge- 
dacht. De indeling en volgorde van de behandelde on- 
derwerpen heeft hij volgens zijn inzicht hieraan meer 
willen aanpassen, een opzet, waarin hij goeddeels ge- 
slaagd is. Het geheel is meer principieel van opzet 
seworden; de grondbeginselen van de mechanica wor- 
den veel grondiger, uitgebreider en theoretischer be- 
bandeld. De eenvoudige wijze van voorstellen, zoals b.v. 
voor krachten door een man die tegen een muur duwt, 
zijn echter vervallen, wat o.i. wel enigszins jammer is; 
het boek is immers 66k bedoeld voor toekomstige mijn- 
Gpzichters, voor wie het zuiver theoretische inzicht soms 
moeilijk te verkrijgen is. Veel praktische voorbeelden 
van mechanica in de mijnbouw zijn geschrapt. O.i. is 
hierdoor het boek als naslagwerk voor iemand, die even 
wil nakijken, hoe e.e.a. in principe werkt, in waarde 
gedaald. Bovendien werken dergelijke praktische voor- 
beelden o.i. ook zeer verhelderend voor hen, die het 
boek als leerboek gebruikt; hij leert daardoor de theorie 
in de praktische toepassing zien. 

De theorie over de elasticiteitsleer, over materiaal- 
spanningen en dergelijke is o.i. zeer terecht uitgebreid. 
Bij de toenemende mechanisatie van het ondergrondse 
bedrijf immers nemen de krachten, welke door de ma- 
chines worden opgewekt, meer en meer toe, en worden 
de eisen, die aan het materiaal worden gesteld, voort- 
durend hoger. Een inzicht in de toegepaste mechanica 
is in de moderne mijnbouw ook voor de mijnbouwkun- 
dige opzichter een steeds dringender eis. Onderwerpen, 
welke niet direct met de mechanica verband houden, 
zijn geschrapt. Ook de korte beschrijving van de ge- 
steente-mechanica is terecht vervallen. Dit onderwerp 
is immers zo’n apart geheel van de mechanica en zo 
uitgebreid, dat het in een algemeen leerboek slechts te 
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onvolledig behandeld kan worden. Aan de andere kant 
is het wel een stap terug, dat de ondersteuning uit het 
oogpunt van de mechanica bezien, aanzienlijk minder 
grondig behandeld wordt dan in vroegere uitgaven. 
Door het bijvoegen van een index is in een leemte in 

de vroegere drukken voorzien. 
Al kan niet gezegd worden, dat deze vijfde druk in 
lle details een verbetering is t.o.v. de uitgaven uit 
vroeger jaren, als geheel heeft het boek aan duidelijk- 
lieid gewonnen. Door de bestudering van deze nieuwe 
druk, hoewel voor de minder theoretisch ontwikkelde 
en praktisch gerichte mijnscholieren, misschien wat 
moeilijker, kan zeker een voldoende inzicht in de me- 
chanica verkregen worden; ook als naslagwerk is het 
boek warm aan te bevelen. Iedere mijnbouwkundige, 
die geregeld met krachten, bewegingen of stromingen 
te maken heeft (en welke mijnbouwkundige heeft dat 
niet?), zal er veel profijt van hebben, indien hij dit 

hoek altijd bij de hand heeft. 
Ikzle: 


L’application de Venergie nucleaire dans le do- 
maine de la production d’energie mecanique et 
electrique et son incidence sur Vindustrie char- 
bonniere. Ed. Comite d’Etude des Producteurs 
de Charbon d’Europe Occidentale, Rapport et 
Annexes, 76 p. 


In het hierboven aangekondigde rapport geeft de 
door het Studiecomit@ van de steenkolenproducenten 
van West-Europa ingestelde Commissie der elektri- 
sche centrales van de mijnen een kritisch overzicht 
van de tegen het einde van 1956 bestaande vooruit- 
zichten aangaande de vreedzame toepassing van de 
door kernsplitsing opgewekte energie en van de wis- 
selwerking hiervan op de steenkoolindustrie. In het 
eigenlijke rapport worden in de eerste plaats achter- 
-envolgens korte overzichten gegeven van de voor 
kernsplitsing in aanmerking komende grondstoffen, de 
wereldreserves aan splitsbare materie en aan fossiele 
brandstoffen, het wereldverbruik van primaire ener- 
gie op basis van fossiele brandstoffen, de snelheid van 
uitputting van deze laatste, en de proviandering van 
de wereldhuishouding met primaire energie ontleend 
aan steenkool en waterkracht. Vervolgens wordt aan- 
dacht gewijd aan de stand van de toepassing van kern- 
energie voor industriele doeleinden, waarbij de in 
verschillende landen bestaande en in aanbouw zijnde 
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reactor-installaties, de technische moeilijkheden bij 
kern-reactorbouw, de keuze van de uit economisch 
oogpunt best verantwoorde vormen van kernsplitsings- 
installaties, haar levensduur, de kosten van kernsplit- 
singsmaterie, de kosten van instandhouding der kern- 
splitsingscentrales, en de kosten van met kernsplitsing 
opgewekte energie ter sprake komen. Uit deze be- 
schouwingen ontwikkelt zich een oordeel over de mo- 
gelijkheid van concurrentie van de kernsplitsingscen- 
trale met de klassieke centrale en over de vooruitzich- 
ten van de opname van kernsplitsingscentrales bij de 
algemene voorziening met elektrische stroom in ver- 
gelijking met de vooruitzichten voor de bouw van 
nieuwe centrales gevoed met fossiele brandstoffen. 

In een bijlage bij dit rapport worden nadere bij- 
zonderheden verschaft over de behandelde punten, 
waarbij een en ander wordt toegelicht met overzich- 
telijke tabellen. Het is interessant hieraan te ontlenen, 
dat de Commissie voor het jaar 1954 de wereldreserve 
aan fossiele brandstoffen op het equivalent van 2,5 x 
1012 ton steenkool stelt en de jaarlijkse toename van 
het wereldverbruik aan primaire energie op 2%. Op 
basis van het tegenwoordige energieverbruik zouden 
de wereldbrandstoffenvoorraden in ongeveer 143 jaar 
(na het jaar 1954) zijn uitgeput, dus in het jaar 2097. 
In vergelijking hiermede zij vermeld, dat de hoeveel- 
heid nuttige warmte, welke aan de beschikbare en 
ontginbare wereldvoorraden aan uranium en thorium 
door kernsplitsing kan worden onttrokken, op een 
steenkoolequivalent van 5,25 x 1012 of 6,5 x 1012 ton 
wordt gesteld. 

In haar conclusies wijst de Commissie er op, dat de 
snelheid, waarmede kernsplitsingsinstallatiess hun in- 
trede zullen gaan doen in de energievoorziening, zeer 
verschillend wordt beoordeeld en dat van zeer be- 
voegde zijde ernstig tegen een te groot optimisme 
wordt gewaatschuwd. De meeste schrijvers over deze 
materie, de optimisten incluis, blijken het er toch wel 
over eens te zijn, dat er nog veel onderzoekingswerk 
moet worden gedaan en veel moeilijkheden, met in- 
begrip van het beveiligingsprobleem, moeten worden 
overwonnen aleer er van enig succes bij het ontlenen 
van warmte op industriele schaal aan kernsplitsing zal 
kunnen worden gesproken. Bij het schrijven van het 
rapport (1956) waren er nog slechts twee kernreactie- 
centrales van industriele capaciteit in aanbouw en de 
pPrijs van de daarmede opgewekte elektrische stroom 
zal nog veel hoger zijn dan die van stroom verkregen 
met de klassieke centrale Een rendabele kernsplit- 
singscentrale wordt als een toekomstbeeld voorgesteld. 
In verband met dit laatste punt wijst de Commissie op 
de grote waarde, welke door ter zake deskundige 
schrijvers wordt gehecht aan een opvoering van de 
entginning van fossiele brandstoffen, met inachtne- 
ming van een volledige en effectieve winning ook 
van de minder waardevolle produkten. Voorts beveelt 
zij aan alle middelen te baat te nemen om de klassieke 
centrales te verbeteren en zich bij het uitwerken van 
programma’s voor de bouw van nieuwe steenkool- en 
waterkrachtcentrales geheel te distancieren van de nog 
enzekere vooruitzichten van de kernsplitsingscentrale. 

Een uitvoerige literatuurlijst verschaft de lezer de 
mogelijkheid zich verder in de materie te verdiepen. 
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Foraminifera of the Orinoco-Trinidad-Paria 
shelf, bij C. W. DROOGER and J. P. H. Kaas- 
SCHIETER, Reports of the Orinoco shelf Expe- 
dition, Vol. IV (with 4 textfigures, 5 plates 
and 41 maps). Verh. Kon. Ned. Akad. v. We- 


tensch., afd. Natuurkunde, eerste reeks, deel 
XXI, N.V. Noord-Hollandsche Uitgevers 
Maatschappij Amsterdam, 1958. 

Het is een verheugend verschijnsel, dat overal de 
leer van het aktualisme in de geologie is herontdekt. 
Vooral de beoefening van de moderne stratigrafie had 
hieraan grote behoefte. Een bepaling van het milieu, 
waarin in het verleden sedimentatie heeft plaats ge- 
vonden, kan niet gegeven worden zonder een zo nauw- 
keurig mogelijke kennis van het heden. 

Na de tweede wereldoorlog heeft door de grote 
medewerking van particuliere en staatsinstellingen al 
veel researchwerk in deze richting plaats gevonden. 

Voor ons ligt thans het vierde deel van de "Reports 
on the Orinoco shelf expedition’. Deze door Prof. Dr. 
Ph. H. Kuenen, directeur van het Instituut van marine 
geologie van de universiteit te Groningen en Ir. A. 
van Weelden van de Bataafsche Petroleum Mij. ge- 
leide expeditie is zo'n voorbeeld van een op moderne 
leest geschoeid researchwerk van een recent milieu, 
waaraan verschillende specialisten hun medewerking 
hebben verleend. 

De heren Drooger en Kaasschieter van de universi- 
teit te Utrecht hebben de foraminiferen onderzocht, 
die voorkomen op de shelf tot ongeveer 170 m diepte 
(100 fathoms) voor de kust van Brits Guyana en 
Venezuela tot aan het Paria-schiereiland, een afstand 
van ongeveer 700 km. Op een 40-tal kaartjes is op 
zeer overzichtelijke wijze de verspreiding van de be- 
langrijkste benthonische en planktonische foramini- 
ferensoorten aangegeven; alsmede het totaal van de 
ostracoden. Deze laatste zijn echter niet in extenso 
bestudeerd. Verder is een kaartje toegevoegd, waarop 
de verspreiding van de recente sedimenten staat aan- 
gegeven. Het is aan de hand van deze gegevens gelukt 
bepaalde fauna-associaties vast te stellen, aangeduid 
met de naam van de belangrijkste foraminiferensoott, 
zoals b.v. Nonionella-Uvigerina-zone van de Orinoco 
shelf. 

Voor de ecoloog is met dit resultaat het einddoel 
bereikt. Voor de paleo-ecoloog is dit onderzoek van 
recente milieus echter eerst het middel om tot een be- 
paald doel te geraken, n.l. om aan de hand van deze 
verworven kennis te komen tot een interpretatie van 
fossiele milieus. Aan dit onderwerp is in het onder- 
havige geval een apart hoofdstuk gewijd. De beide ge- 
noemde onderzoekers waren in staat om een vrij nauw- 
keurig beeld te geven van het marine milieu, waarin 
de miocene en pleistocene sedimenten op Aruba zijn 
ontstaan (zie fig. 2 op p. 20). 

Zoals de auteurs zelf reeds opmerkten kon tussen 
de levende en dode (resp. fossiele) foraminiferen geen 
duidelijk onderscheid gemaakt worden. De proto- 
plasmakleuring met Rose Bengale na fixatie met for- 
maldehyde of alcohol (90%) volgens Walcon is te- 
genwoordig de beste methode om tot dit doel te ge- 
taken. Het ontbreken hiervan heeft bij het interpre- 
teren van het milieu thans nog al eens moeilijkheden 
opgeleverd. 

De systematiek van de foraminiferen is nog steeds 
een moeilijk punt. Volgens uw recensent zijn de beide 
onderzoekers op dit gebied wel erg conservatief ge- 
weest. Het staat b.v. vast dat het genus Rotalia beslist 
niet gebruikt mag worden voor de zo algemeen voor- 
komende brakwatervorm Streblus beccari. Verder 
wordt overal consequent het genus Discorbis gebruikt, 
terwijl dit genus thans door verschillende phylogene- 
tici is gesplitst in Discorbis en Rosalina. Bij het han- 
teren van het geslacht Cibicides is juist het tegenge- 
stelde gebeurd. Dit genus is door meerdere onderzoe- 
kers opgesplitst in Cibicides, Hanzawaia en Cibicidina. 
Onze persoonlijke voorkeur gaat hier echter uit naar 


handhaving van het genus Cibicides, terwijl de beide 
andere namen hoogstens als subgenera mogen worden 
aangezien. De stelling aan het begin van deze laatste 
alinea is met deze opmerkingen voldoende bewaarheid. 


vayı 


Introduction to the study of Cretaceous Osira- 
coda, by Henry V. Howe and Laura Laurenchic. 
536 p., 1667 textfigures. Louisiano State Uni- 
versity Press, Baton Rouge, La., USA, 1958. 
Cloth bound, price $ 7,50. 


As any ostracod student soon discovers, the literature 
otı the subject is widely scattered; many papers are not 
easily obtainable to individual workers, and com- 
prehensive and up-to-date monographs and reference 
books are indeed in very short supply. In 1955 Henry 
V. Howe published his admirable Handbook of ostra- 
cod taxonomy, in which for the first time all available 
data on the generic and supra-generic taxonomy of 
ostracods, recent as well as fossil, were brought together. 
This work turned out to be an invaluable aid to stu- 
dents of this group of Crustacea, both in providing 
references to original descriptions, and in bringing 
Previously unknown genera, etc. to the attention of 
ostracod workers. There is little doubt that Howe & 
Laurenchic’s "Introduction to the study of Cretaceous 
Ostracoda” will become an equally valuable aid to 
everyone concerned with the study of Upper Mesozoic 
ostracods. Being rather more than an introduction, the 
volume presents a broad over-all analysis of the 
available information on Cretaceous ostracoda up to 
the end of 1956. Some 1957 papers have already been 
included. As such, it constitutes the first summary of 
such data since the publication of the Monograph of 
Cretaceous ostracoda by Jones and Hinde in 1890. 

In the first part the authors draw the much needed 
attention to a number of difficulties encountered in 
ostracod studies, such as inadequate and superficial 
descriptions and illustrations; inaccuracies regarding 
the original age assignments of described forms or 
faunas, and the laborious task of tracking down rare 
publications. Especially in preparing compilations like 
the work under review such difficulties must bceome 
a continuous burden, and the authors must have 
enjoyed a full share of them. Surmounting these dif- 
ficulties must have been no mean task, which has, 
however, been most satisfactorily accomplished by 
them. As a result of their efforts, students will now 
be able to find their way in the intricate maze of 
published literature on Cretaceous ostracoda with con- 
siderable less loss of time than before. 

In a subsequent paragraph the authors discuss in 
some detail the upper and lower boundaries of ihe 
Cretaceous system in various parts of the world. 
Without trying to solve this complex problem they 
have, for the purpose of their work, taken the top ot 
the Maestrichtian and the base of the Wealden as 
upper and lower boundaries of the Cretaceous. 

The first part concludes with a brief outline and 
terminology of the calcareous carapace of the ostracods 
and its finer details. Some objections might be raised 
here, especially with regard to the rather over-detailed 
terminology proposed for the various types of the 
hinge, but they are meant mainly to make the 
descriptions more easily understood for those workers 
not trained in the present-day methods of ostracod 
study, and as such serve their purpose. 

The main, second part of the volume (pp. 39—518) 
lists all ostracod genera and species described so far 
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from Cretaceous strata. It constitutes more than a 
mere index to these systematic units, for, with ihe 
exception of more recently described Russian species, 
a brief analysis of each species and genus is included 
and for all species listed one or more figures are 
given. In many cases the generic or specific description 
is based upon a re-study of topotype material, and 
many important new data not mentioned by the 
original authors have been added. In total the book 
contains 1667 text-figures; some have been drawn 
from the holotype, some from topotypes, and in many, 
il not most cases from the original figures or from 
later figures by modern authors. The source of each 
figure is clearly mentioned. 

Numerous species have been re-assigned to other, 
more recently established, genera than the genus to 
which they were referred by their original author. A 
revision of the generic affiliations of published 
Cretaceous ostracod species was long overdue, and 
this volume thus becomes an important major contrib- 
ution to modern Cretaceous ostracod taxonomy. Of 
special interest for Dutch ostracod palaeontology is 
the fact that many of the 241 ostracod species 
described from the type locality of the Maestrichtian 
by Van Veen during 1928—1936, in this volume 
have been subjected to a first and much needed 
general revision as regards their true generic affinities. 
Three new genera have been established for some of 
the species from Maastricht, viz. Kalyptovalva (type- 
species Cytheridea ovata Bosquet), Kikliocythere (type- 
species Cypridina Javrodiana Bosquet) and Netro- 
cytheridea (type-species Cypridina fusiformis Bosquet). 
A fourth new genus, Phacorhabdotus (type-species P. 
texanns n.sp.) is erected to include some typical N. 
American Upper Cretaceous forms closely resembling 
and are possibly congeneric with the well-known 
European group of Cretaceous species commonly 
referred to Cythereis bonnemai Triebel and Cythereis 
semipunctata (Reuss). 

An almost complete bibliography of published 
papers on Cretaceous ostracods, listing a total of 173 
titles, is included at the end of the book. 

The reviewer extends his compliments to the authors 
of this very comprehensive and practical reference- 
work on the Cretaceous ostracods, and hopes that it 
will help to stimulate more interest in this often 
neglected, and yet stratigraphically so important group 


of microfossils. 
F. P. C. M. van Morkhoven 


Manuel de paleontologie animale, par L. MORET. 
completee d’un addendium. 722 p., 274 fig., 12 
tab. Masson & Cie., Editeurs, Paris 1958. Prijs 
ing. 3200 fr. 


Ondanks het vrij grote aantal paleontologische leer- 
boeken dat in de laatste 20 jaar verschenen is, is het 
boek van Moret naar mijn mening nog altijd een van 
de beste leerboeken op dit gebied. Vooral voor studen- 
ten blijft het door een combinatie van eigenschappen 
&en van de bruikbaarste boeken. Er is een goed even- 
wicht tussen de zuiver systematische paragrafen en de 
algemene beschouwingen over anatomie, leefwijze, ver- 
spreiding e.d. van de verschillende groepen. De illu- 
straties met talrijke eenvoudige tekeningen geeft juist 
wat voor een leerboek nodig is, terwijl de beknopte be- 
handeling van de vertebraten (een kleine 200 blz.) 
een groot voordeel is in vergelijking met vele andere 
leerboeken. Tenslotte mogen de bondige stijl en de 
lage prijs ook wel genoemd worden. Het succes maakte 
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een vierde druk nodig, waar men zich alleen maar over 
zou kunnen verheugen, ware het niet dat deze druk 20 
spoedig op de derde volgt, dat er geen gelegenheid is 
geweest het boek te herzien. Men zal dit te meer be- 
treuren, omdat dit met de derde druk ook reeds het 
geval is geweest. Wel is nu, evenals toen, het adden- 


dum weer aangevuld met enkele nieuwe gegevens en 


verwijzingen naar belangrijke nieuwe literatuur, maar 
aan de eenheid van het boek komt dit niet ten goede. 
Zelfs al heeft een boek als dit niet zo heel veel herzie- 
ning nodig, dan is toch te hopen dat de auteur voor een 
volgende druk gelegenheid vindt de tekst weer eens ge- 


heel door te zien en waar nodig bij te werken. 
Se NN Br 


Lehrbuch der Bergbaukunde, mit besonderer 
Berücksichtigung des Steinkohlenbergbaus, von 
C. H. Fritsche. Zweiter Band. 8. und 9. völlig 
neubearb. Aufl. des von F. Heise und F. Herbst 
begründeten Werkes. xvi + 611 S. mit 549 
Abb. Springer-Verlag, Berlin usw. 1958. Prijs 
geb. DM 34.50. 


De ondertitel, die Fritsche aan de nieuwe uitgave van 
de Heise-Herbst gegeven heeft, zou er op kunnen wij- 
zen, dat voor de andere takken van ondergrondse mijn- 
bouw dan de steenkolenmijnbouw, dit boek van minder 
waarde is; er is echter bij deze nieuwe druk naar ge- 
streefdl om ook aan de ertsmijnbouw e.d. meer aandacht 
te besteden, waardoor dit standaardwerk ook voor hen, 
die niet in de kolenmijnbouw werkzaam zijn, van zeer 
groot nut is. Vooral in het hoofdstuk over de diverse 
afbouwmethoden is ook voor de ertsmijnbouwkundige 
veel leerzaams te vinden. 

Het boek is vooral bedoeld als een praktische hand- 
leiding, zowel voor de toekomstige mijnbouwkundige 
als voor hem, die met de dagelijkse zorg en de planning 
in de mijnbouw belast is. Diepgaande beschouwingen 
over de besproken onderwerpen moet men in dit boek 
dan ook niet verwachten; het geeft veeleer een meer op 
de praktijk gerichte omschrijving van de vele moge- 
lijkheden op de diverse gebieden. Maar deze beschrij- 
vingen zijn dan ook over het algemeen vrij uitvoerig 
en kunnen als basis dienen voor verdere studie. Om dit 
te vergemakkelijken zijn in voetnoten verwijzingen naar 
de literatuur opgegeven; o.i. zou een uitbreiding hier- 
van de waarde van het boek nog meer verhogen. 

Veel aandacht is in deze nieuwe druk gewijd aan de 
ondersteuning, een onderwerp, dat de laatste jaren zo- 
zeer in het middelpunt van de belangstelling staat. 
De theoretische beschouwingen over de gesteentedruk 
zijn echter summier gehouden, zoals in de opzet van dit 
boek past, wij wezen er in het voorgaande reeds op. 

De moderne mijnbouw komt meer en meer tot het 
inzicht, dat naast de invoering van moderner machines, 
vooral de verbetering van de werkmethoden en organi- 
satie tot een hoger effect van de ondergrondse arbeid 
moet voeren. Vooral het probleem van de organisatie 
van de diverse ondergrondse werkzaamheden is de laat- 
ste jaren een veel besproken onderwerp. Ook deze vra- 
gen worden in de nieuwe druk uitvoerig behandeld, het- 
geen wel als een aanwijzing beschouwd kan worden van 
het feit, dat deze druk in hoge mate is aangepast aan 
de moderne mijnbouw, waardoor dit van ouds bestaan- 
de standaardwerk ook in deze tijd zijn waarde blijft 
behouden. 

De schrijver heeft het boek in twee lettertypen laten 
verschijnen. In de paragrafen, welke in kleine letters 
gedrukt zijn, worden vele onderwerpen meer diep- 
gaand behandeld, zij zijn bedoeld voor hem, die over 


een of ander wat meer wil weten. Zal voor de student 
de grote letter voldoende zijn, de man in de praktijk 
zal er veel nut van hebben, ook de paragrafen in kleine 
druk te bestuderen. \ 

De nummering van de paragrafen in het boek is 
doorlopend, o.i. zou een nummering welke meer aan- 
gepast aan de indeling in hoofdstukken e.d. het geheel 
overzichtelijker maken. Ook een wijziging van de volg- 
orde lijkt ons hier en daar gewenst voor een beter over- 
zicht, hoewel wij gaarne toegeven, dat dit uiterst moei- 
lijk is en de diverse wensen op dit gebied nogal uiteen- 
lopend zullen zijn. 

Uiteraard is het boek vooral op de Duitse mijnbouw 
georienteerd, maar dit houdt geenszins in, dat het voor 
degene, die in andere mijnbouwkundige omstandighe- 
den dan de Duitse werkt, van weinig nut is om dit 
werk regelmatig op te slaan. Niet alleen worden veel 
onderwerpen behandeld, die overal in principe gelijk 
liggen, maar het boek is in zijn opzet zo algemeen, dat 
er voor elkeen, die met mijnbouwkundige problemen te 
maken heeft, onder welke omstandigheden ook, veel 
leerzaams uit te halen is. 
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The Earth we live on. The story of geological 
discovery, by Ruth Moore. Drawings by Sue 
Allen. 340 pp., illus. Jonathan Cape, London 
1957. Prijs geb. 28 s. 


Dit boek is een goed geslaagde poging om niet- 
geologen een indruk te geven van de tegenwoordige 
opvattingen over een paar essentiele geologische pro- 
blemen en van de wijze, waarop geologen hun proble- 
men aanpakken. De schrijfster heeft daarvoor de histo- 
rische weg gekozen, altijd een dankbare weg om inge- 
wikkelde vraagstukken, waar men vreemd tegenover 
staat, te benaderen. Het boek krijgt bovendien een bij- 
zonder levendige trant, omdat de schrijfster, inplaats 
van de historische ontwikkeling al te veel op de voet te 
volgen, het licht vooral laat vallen op leven en werken 
van enkele grote figuren. leder van de 19 hoofdstukken 
is opgebouwd om een bepaalde figuur. Na kort mel- 
ding te hebben gemaakt van geologische aanloopjes bij 
schrijvers uit de oudheid, richt de schrijfster in de 
eerste plaats onze blik op enkele Europese onderzoe- 
kers uit het eind van de 18e en het begin van de 19e 
eeuw, een periode, die afgesloten wordt met Charles 
Lyell. Geologen zullen dit deel zeker met veel genoe- 
gen lezen, want hier worden enkele vrijwel vergeten 
enderzoekers, zoals Guettard en Desmarest, weer eens 
naar voren geschoven. Deze hoofdstukken bevatten tal 
van anecdotische bijzonderheden uit de begintijd van 
de geologie. Zij geven daardoor een aardig stuk geschie- 
denis van de geologie, op een veel leesbaarder manier 
dan von Zittel 60 jaar geleden deed. 

De schets van de ontwikkeling, die de geologie na 
Lyell nam, is sterk Amerikaans georienteerd, en het 
zclfde geldt voor het laatste deel van het boek, waarin 
enkele recente figuren voor het voetlicht verschijnen. 
Het geofysische trio Jeffreys, Bullard, Runcorn, verte- 
genwoordigt de oude wereld. Men kan natuurlijk ge- 
makkelijk zeggen dat Heim, Argand of Lugeon een 
plaats hadden verdiend voor Wilson of Waters, of A. 
Holmes voor Kulp, maar dat zou een miskenning van 
de aard van het boek zijn. En tenslotte zal zo’'n keuze 
altijd willekeurig blijven. In haar opzet om een lees- 
bare introductie tot de geologie te schrijven, is de 
schrijfster volkomen geslaagd. 
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GEOLOGISCH EN MIJINBOUWKUNDIG NIEUWS 


VIERDE JAARVERSLAG VAN HET STOFINSTI- 
TUUT VAN DE GEZAMENLIJKE STEENKOLEN- 
MIJNEN IN LIMBURG 


Waterinfusie in de kool. — De toepassing van de 
waterinfusie in de kool stond wederom op hoog peil:; 
het werd in de jaren 1955-1958 in resp. 31%, 63%, 
67,7% en 63,9% van de pijlers toegepast. Van de 
totale pijlerlengte werd 62,38 % geinjecteerd. 

Over de vraag, in welke verhouding de waterinfusie 
in de kool in de onderscheidene soorten pijlers op het 
einde van het jaar werd toegepast, verschaft tabel I 
inlichtingen. 


Het blazend vullen in pijlers. — In het kader van 
de bijzondere onderzoekingen, die het Stofinstituut in 
pijlers uitvoerde, werden verscheidene stofmetingen 
tijdens het blazend vullen in pijlers uitgevoerd. Daarbjj 
is gebleken, dat bij dit werk soms stofconcentraties 
voorkomen, die bij de thans geldende normen hoog 
moeten worden genoemd. 

Het is bekend, dat een aantal factoren bij de stofvor- 
ming gedurende het blazend vullen een rol spelen, maar 
bet is nog niet duidelijk, welke factoren bij het huidig 
stelselmatig gebruik van natte vulstenen een overwe- 
gende rol spelen. Geconcludeerd moet worden, dat op 
dit gebied verder onderzoek nodig is; blijkens het 


Tabel I 
x aantal aantal met aantal zonder 
eE A | 0 
Zap pijlers waterinf. /o | waterinfusie 90 
| | 
omlegpijler | 61 41 67,2 20 | 32,8 
schuifpijler | 34 24 70,6 10 | 29,4 
schaafpijler | 58 | 34 58,6 24 41,4 
schraapbakkenpjijler | 2 | 0 0,0 2 100,0 
I | ! | 
totaal Nass 99 63,9 56 36,1 


De druk, waarmede de waterinfusie in de kool werd 
toegepast, varieerde van ca. 10 tot 40 atmosfeer. Wa- 
terinfusie onder een pulserende druk van ca. 100 at- 
mosfeer vond plaats in verscheidene pijlers en met na- 
me ook op een aantal voorbereidingsposten, waar zij 
onder lagere waterdrukken niet gelukte. Opgemerkt zij, 
dat de koolwand in pijlers in bepaalde gevallen twee- 
maal geinjecteerd werd. 

Natte afbonwhamers. — De gunstige stofbestrij- 
dingseffecten van de natte afbouwhamers bij diverse 
werkzaamheden, zoals het nabreken van droog dakge- 
steente en de zijwanden van steengangen en galerijen, 
het maken van vloergaten en het ontkolen in pijlers 
en op voorbereidingsposten, waren voor het Stofinsti- 
tuut aanleiding de verdere uitbreiding van het aantal in 
bedrijf zijnde natte afbouwhamers te stimuleren. Tabel 
IL geeft een overzicht over het aantal op de Neder- 
landse mijnen in de laatste jaren in gebruik zijnde 
natte afbouwhamers. 


Tabel II 
jaar aantal in gebruik zijnde 
natte afbouwhamers 
1954 542 
1955 783 
1956 1068 
1957 1414 
1958 1722 


researchprogramma, dat zeer recent door de Europese 
Gemeenschap voor Kolen en Staal is uitgegeven, wordt 
deze mening over de noodzaak van verder onderzoek 
op dit gebied in brede kringen gedeeld. 

Het roven in pijlers. — Evenals het blazend vulien 
vroeg ook het roven in pijlers de belangstelling van 
het Stofinstituut. Uit de resultaten van de verrichte 
metingen blijkt, dat bij dit werk veelal betrekkelijk lage 
gemiddelde concentraties voorkomen. Uit de onderzoe- 
kingen is thans wel voldoende komen vast te staan, dat 
een deel van het bij het roven in de lucht verspreide 
stof opgedwarreld stof is. De opdwarreling van het stof 
kan voor een belangrijk deel worden voorkomen, door 
het te roven pand en het breukveld vöör en tijdens het 
roven nat te maken. De betrekkelijk gunstige stofcijfers, 
die bij het roven worden gevonden, moeten anderzijds 
ook worden toegeschreven aan het feit, dat de stofont- 
wikkeling bij het roven stootsgewijze geschiedt, afge- 
wisseld met perioden, gedurende welke geen of vrijwel 
geen stof wordt opgedwarreld. Dit is in tegenstelling 
met de stofontwikkeling bij het vullen, waarbij de 
stofontwikkeling meer continu plaats vindt. De studie 
op het gebied van de stofontwikkeling bij het roven in 
pijlers zal worden voortgezet. 

De consolidatie van de vloer van vervoerwegen. — 
De consolidatie van de vloer van vervoerwegen met be- 
hulp van calciumchloride vond ook in het verslagjaar 
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ruime toepassing in de Nederlandse mijnen; in dit jaar 
werd 121 km aan vervoerwegen met calciumchloride 
behandeld. Hiermede is de totale lengte aan vervoer- 
wegen, die met calciumchloride behandeld is, sedert 
1952 vrijwel constant gebleven. Het gemiddelde ge- 
bruik van calciumchloride per km vervoerweg daalde in 
de loop van de jaren enigszins. x 


Stofmaskers. — In het verslagjaar werden enkele 
stofmaskerruimten verder verbeterd. Op een der mij- 
nen is bij de uitgifte van de stofmaskers het systeem 
van de zelfbediening ingevoerd. Er vond weer uitbrei- 
ding plaats van het aantal in gebruik zijnde stofmaskers 
met z.g. weggooibare filters, dat zijn filters, die na een 
dienst gebruikt te zijn, worden weggegooid.- 


Het speciaal pijleronderzoek. — Het Stofinstituut 
heeft een programma opgezet voor een uitgebreid on- 
derzoek naar de stofverhoudingen in de pijlers, d.z. de 
werkplaatsen in de mijn, waar de stofbestrijding onder 
bepaalde omstandigheden soms het moeilijkst verwezen- 
lijikt kan worden. Het eerste doel van dit onderzoek is 
de verkrijging van een duidelijker inzicht in het gevaar, 
dat het stof in de pijlers der onderscheidene koollagen 
gedurende de afbouw per afbouwmethode oplevert. 
Voorts zal het mogelijk zijn, meer gedetailleerde gege- 
vens over de omvang van de stofontwikkkeling bij be- 
paalde werkzaamheden, b.v. roven en blazend vullen, 
te verkrijgen. Het resultaat van het onderzoek zal tege- 
lijkertijd een test zijn voor de tot nu toe uitgevoerde 
routinestofmetingen met de tyndalloscoop en met het 
gravimetrische stofapparaat, en een vergelijking moge- 
liik maken met de gevonden stofconcentraties uitge- 
drukt in eff. mg/m? lucht. 


Indeling van werkpunten in categorieen op grond 
van de stofverhoudingen. — Nadat het Stofinstituut 
overgegaan was tot een indeling van de ondergrondse 
werkpunten in categorieen op grond van de stofverhou- 
dingen, bereikten het Stofinstituut dienaangaande ver- 
schillende vragen. Daarom is op deze kwestie in het 
jaarverslag nader ingegaan. 

De medische wetenschap is er nog niet in geslaagd, 
grenzen van onschadelijkheid voor de diverse soorten 
stof, die ondergronds voorkomen, op te geven (Geneve, 
november 1955: ”The present state of medical 
knowledge did not make it possible to fix threshold 
values for the various kinds of dusts”.). De bewerking 
van de resultaten van stofmetingen is dus vooral nog 
een technische aangelegenheid. 


Van de andere kant is het bekend, dat (in Nederland) 
bij bepaalde groepen van ondergronders, geen silicose 
voorkomt, hoewel hun diensttijd ook liep in de tijd, 
dat geen of maar weinig stofbestrijding in de mijn 
werd toegepast. De technici mogen daarom van de ver- 
onderstelling uitgaan, dat de werkpunten, waar de laag- 
ste stofconcentraties voorkomen, met betrekking tot de 
silicose ongevaarlijk zijn. 


Het Stofinstituut heeft de werkpunten ondergronds 
met betrekking tot de stofverhoudingen ingedeeld in 
vier categorieen. Categorie I omvat de werkpunten met 
de laagste stofconcentraties; ziji worden stofvrij ge- 
noemd. 

In verscheidene landen heeft men zich in de loop 
der tijden geuit over stofomstandigheden, die met be- 
trekking tot de silicose tolerabel zouden kunnen wor- 
den genoemd; in Engeland spreekt men dan van "ap- 
proved conditions”. Die tolerabele omstandigheden 
worden afgeleid uit metingen met zeer verschillende 
meetmethodieken. Die omstandigheden hebben een 
ding gemeen, namelijk, dat de stofconcentraties er be- 
trekkelijk laag zijn. 

Het Stofinstituut heeft gemeend, de werkpunten, 
waar die tolerabele omstandigheden heersen, in de ca- 
tegorieen I en II samen te vatten. Categorie I is stofvrij 
genoemd; voor categorie II is de naam stofarm geko- 
zen. Het Stofinstituut heeft er zich van vergewist, dat 
in grote lijnen op alle werkpunten, ingedeeld in de ca- 
tegorieen I en II volgens de in de Nederlandse mijnen 
gevolgde meetmethodiek, tolerabele omstandigheden 
voorkomen. 

Behalve de categorieen I en II onderscheidt het Stof- 
instituut nog de categorieen III en IV, die respectieve- 
lijk stoffig en zeer stoffig worden genoemd. De thans 
in categorie IV voorkomende stofverhoudingen zijn zo- 
danig, dat 15 a 20 jaar geleden nog betrekkelijk gun- 
stig werden geacht. 

De bedrijven delen de werkpunten ondergronds in 
categorieen in op grond van de resultaten der routine- 
stofmetingen, die zij volgens richtlijnen van het Stof- 
instituut gravimetrisch of met behulp van de tyndallos- 
coop uitvoeren. 

Het Stofinstituut verricht daarenboven regelmatig 
uitgebreide metingen, om de werkpunten in te delen 
in categorieen op grond van de stofconcentraties, uit- 
gedrukt in eff.mag/m? een in het vorig jaarverslag be- 
schreven stofindex, die door het Stofinstituut was inge- 
voerd. Bij de bepaling van deze stofindex wordt reke- 
ning gehouden met het gehalte aan kwarts, aan silica- 
ten en aan kolenstof, en met de fijnheid van het stof, 
om de medische inzichten in de oorzaken van de sili- 
cose, voor zover betrekking hebbend op de aard van 
het stof, zo nauw mogelijk te volgen. Bij die uitgebrei- 
de metingen maakt het Stofinstituut ook gebruik van 
de bij de routinestofmetingen toegepaste meetmetho- 
diek, om voortdurend de routinestofmetingen daarmede 
te kunnen vergelijken; deze vergelijking heeft tot dus- 
verre bewezen, dat de indeling van de werkpunten op 
grond van de resultaten van de routinestofmetingen 
effectief is geweest. 

Vermelding verdient nog, dat bij een op het einde 
van het verslagjaar gehouden enqu£te bleek, dat onge- 
veer 90% van de nodergronders op stofvrije en stof- 
arme plaatsen hun werk verrichten. 


GREPEN UIT DE OCTROOILITERATUUR 


Samengesteld uıt gegevens, verstrekt door de Octrooi-afdeling van de Staatsmijnen in Limburg. 


KETTINGTRANSPORTEURS 


De bij dubbele kettingtransporteurs gebruikelijke 
aandrijving met twee aan weerszijden van een trommel 
aangebrachte kettingschijven, die star met elkaar en 
de tappen verbonden zijn, brengt het nadeel van wrin- 
gen in de lagers mee. Gewerkschaft Eisenhütte West- 
falia deelt daarom de trommel in tweeen en voert de 
beide helften als klauwkoppeling uit, zodat de ketting- 
schijven een hoek met elkaar kunnen maken 'en toch 
in de draairichting een starre verbinding vormen. 

(D.A.S. 1.030.254) 


Bij de uit twee helften bestaande aandrijftrommel 
die aan beide zijden door een motor aangedreven 
wordt, waarvan de aseinden m.b.v. spie&n met de trom- 
mel zijn verbonden heeft men het nadeel dat bij over- 
brengen van grote krachten de trommelhelften t.o.v. 
elkaar verdraaien, waardoor er speling tussen de as- 
einden en de trommel ontstaat. Dit voorkomt G.E.W. 
door de tegen elkaar liggende vlakken van de trom- 
melhelften van in elkaar grijpende ruit- of driehoek- 
vormige ribben en groeven te voorzien, waardoor na- 
dat de trommelhelften zijn vastgezet geen verschuiving 
van de helften t.o.v. elkaar meer mogelijk is. 

(D.A.S. 1.033.589) 


LAADMACHINES 
Bij een achteroverlossende machine van Elmco Corp. 


rollen de laadarmen af, over in de lengterichting van 
de machine aangebrachte rails. Het railprofiel moet een 
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groot weerstandsmoment bezitten en een goede gelei- 
ding van de laadarmen waarborgen. Men maakt daar- 
om gebruik van een omgekeerd T-profiel, een L-profiel 
of dergelijke, waarop langs een flens de laadarm wordt 
ondersteund en langs de andere geleid. Voor een betere 
verplaatsing en stand van de machine op een ongelijke 
vloer heeft de firma de constructie zo uitgevoerd dat de 
tracks aan de voorzijde van de machine onafhankelijk 
kunnen bewegen t.o.v. het chassis. 


(Br.O.S. 778.490; Fr.O.S. 1.145.376) 


Mavor & Coulson Ltd. ontwierp een verbindings- 
transporteur voor gebruik tussen een laadmachine en 
een galerijband. Deze transporteur is met de laadma- 
chine gekoppeld en kan over de galerijband worden 
verplaatst, ten opzichte waarvan hij bovendien d.m.v. 
een kogelring draaibaar is. (Belg.O.S. 564.608) 


Bij een machine van Eickhoff wordt het materiaal 
d.m.v. een schop naar achteren op een transporteur ge- 
schoven. Deze schop wordt bewogen door twee via het- 
zelfde tussenwiel door Een motor gedreven excentrie- 
ken. Tot nu toe was de beweging van de schop bij het 
indringen in het materiaal vrij vallend of gedwongen. 
Beide hadden nadelen, zodat de oplossing gevonden 
werd in het draaibaar maken van het gehele, in een 
apart huis ondergebrachte drijfwerk. De tekeningen 
geven hiervan uitvoeringsvoorbeelden. 


(D.A.S. 1.026.236) 
EI0R2 
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Om bij op rails lopende laadmachines het spoor te 
verlengen maakt Hamborner Bergbau A.G. geen ge- 
bruik van met biels verbonden korte railstukken, maar 
van op platen bevestigde railstukken, die op eenvoudige 
wijze met elkaar verbonden kunnen worden en vlak 


zijn, zodat eventueel tussen de rails vallend materiaal 


gemakkelijk weggeruimd kan worden. 
(D.G.M. 1.760.909) 


Een lader van Licencia Talalmanyokat Ertekesito 
Vallalat bestaat uit een hellende schrapertransporteur, 
die aan het afvoereinde is opgehangen of op drie wie- 
len wordt ondersteund en waarvan het toevoereinde 
voorzien is van buiten de goot uitstekende met de om- 
keeras van de schrapers aangedreven wielen met haak- 
vormige tanden, die de lader in het materiaal trekken, 
en wel in twee richtingen, naar beneden en naar voren. 


(Fr.O.S. 1.144.783) 


Een laadmachine van Gewerkschaft Eisenhütte West- 
falia is voorzien van een alzijdig zwenkbare arm waarin 
langs geleidingsbanen twee trekharken achter elkaar 
zijn aangebracht waardoor het door de eerste hark ver- 
plaatste materiaal bij de volgende slag door de meer 
naar achteren geplaatste tweede hark wordt gegrepen en 
op de transporteur geschoven. De beide trekharken zijn 
verbonden met een kabel, die over omkeerschijven 
loopt welke verbonden zijn met een dubbelwerkende 
hydraulische cilinder zodat de slag van de trekharken 
dubbel zo groot is als die van de zuiger. Beide trek- 
harken zijn inklapbaar aan hun geleidingen bevestigd, 
zodat het materiaal niet teruggeschoven wordt. 


(N.O.A. 177.684) 
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Een machine van Bischoff Werke K.G. is zeer laag 
gebouwd, doordat de trekhark aan de zijkanten van het 
portaalvormige frame, waarin de hellende transporteur 
opgenomen is, wordt geleid. De horizontale beweging 
van deze trekhark wordt verkregen door twee aan de 
zijkanten van het frame bevestigde hydraulische cilin- 
ders, terwijl de verticale beweging verzorgd wordt door 
een er boven geplaatste cilinder, die verbonden is met 
een boven het frame geplaatst platform, dat de pomp 
met aandrijfmotor draagt (zie tekening). 

(D.A.S. 1.019.269) 


D.A.S. 1.019269 


Düsterloh maakt gebruik van een aan verticale con- 
soles op een voetplaat bevestigde hellende laadgoot (zie 
tekening) waarop het materiaal door het onderpart van 
een van schapers voorziene eindloze band wordt ge- 
schoven. Het gestel van deze band is scharnierend be- 
vestigd aan de consoles en kan in een verticaal vlak 
bewogen worden. 


(Fr.O.S. 1.150.822) 


Fr.O.S. 1.150.822 
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Practisch en onverslijtbaar 


ROEKEL Koopt uitsluitend open 
RUBBER ringmatten, het onderhoud 
is gemakkelijker en voor- 
deliger. Aan beide zijden 


betreffende: 
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Dit alles en nog veel meer 


wordt gemaakt van 
GEMIJ- CGEMENT! 


Betonwarenfabrikanten die eenmaal Cemij-cement ver- 
werken, gaan daar altijd mee door. 


Betonwarenfabricage is als het ware de hogeschool van 
de betontechniek. 


Alleen cement van volkomen constante samenstelling en 
van een altiid gelijikmatige maalfiinheid levert hier 
maximum winst op! 


Cemij-cement betekent voor de betonwarenfabrikant: 
minder kopzorg — sneller ontkisten — meer winst. 


CEMV-cement: goed voor betonwaren!! 


verkoopassociatie enci-cemij n.v. - amsterdam 


A.G. EISENHUTTE PRINZ RUDOLPH - DÜLMEN / WESTF. 


MASCHINENFABRIK 


APPARATEBAU ON 777 


0 


MINLOCOMOLIEVENn % LUCHTCOMPRESSORS 


Naamloze e a. HOEK’s Postbus 78 
Vennootschap MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK SCHIEDAM 


Teonomisch 
bj gebruik in 
breukpülerso en op 


roofposten 


Niet alleen bij het terugwinnen van waardevol materiaal in breukpijlers en op roofposten hebbe 
de DUSTERLOH-rooflieren bewezen dat ze buitengewoon economisch zijn, maar ook door het fe 


dat zii op vele andere plaatsen gebruikt kunnen worden als montagelier, als rangeerlier onder- e 
bovengronds of als hulplier bij het monteren of omleggen van kettingtransporteurs. Bij duizenden zii 
zii gebruikt. De voordelen: sterke en eenvoudige constructie, gemakkelijk te bedienen, bedrijfszeke 


betrouwbaar, tijd- en energie-besparend. De aandrijviing kan zowel door perslucht als door electricite 
gebeuren. 4 Typen, voor 3000, 4000, 6000 en 10000 kg trekkracht. Uitvoerige prospectussen « 
adviezen van ingenieurs worden U op aanvyrage gaarne verstrekt. 


DU$TERLOH 


GEWERKSCHAFTDÜUÜSTERLOH- BOCHUM 
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GEWEVEN GAAS 


van de grofste tot de fiinste maaswijdtes; 


uit alle weefbare metalen en legeringen 


met ze 


Ook uit kunststoffen als: 
nylon, polyethylene enz. 


N.V. VEREENIGDE TOUWFABRIEKEN 
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EN MOLEN DIE NIET DRAAIT... 


De Amerikaanse Allis-Chalmers fabriek heeft een geheel nieuw type maal- 
molen ontwikkeld. Deze molen maakt geen draaiende, maar uitsluitend een 


ee „. MLLIS-CHALNERS 


TRILMOLEN 


wordt reeds toegepast voor het ver- 
malen van 
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De diameter van de „vibrating mill” be- De maalinstallatie kan compleet geleverd wor- 

draagt nog geen 40 cm. den met aanvoerbunker, voeder, molen, eleva- 

tor, ventilator, stofvanger, cirkelzeef en onder- 

En de capakciteit? steuningsframe. De installatie is geheel stof- 
15 tot 30 maal zo groot als die van dicht uitgevoerd. 

een „ouderwetse” draaiende molen, 

afhankelijk van het te vermalen 

produkt en de gewenste fijnheid. 

Met sommige produkten haalt u 

een capaciteit van een ton per uur. 


LINDETEVES U JACOBERG v 


postbus 5014 
telefoon 020-793222 
AMSTERDAM-Z. 


Ruimte nodig voor opstelling: 12 m?. 


Inlichtingen - Verkoop - Service: 


afdeling Mijnbouw 


DRILL BITS 


The wide range of Craelius Bits gives the 
possibility of selecting the most suitable type 
and quality for any particular drilling problem 


SVENSKA DIAMANTBERGBORRNINGS AB 


DRUKKER & Zn. N.V. 


DIAMONDS 
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ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTI 

| ES, ABONNEMENTEN E.D. 
AAN: „GEOLOGIE EN MIUNBOUW” HOFWIJCKSTR. 9, DEN HAAG, TEL. Parse: 


zur un 


